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Motivacion

@ Neutrinos atmosféricos: o
s ut+v, pt et +re+7, 5 R= gL =2

@ S-K (1998): R ~ 1 sugiriendo que 023(0atps) = 45° y 013 = 0°.

913 = O, 0ATI\/I = 71'/4- — Ml‘/LHT.

o PDG: 013 € (7.62° —9.9°) y Oarw € (37.7° — 52.3°) a 30.
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Motivacion

@ Neutrinos atmosféricos: o
s ut+v, pt et +re+7, 5 R= gL =2

@ S-K (1998): R ~ 1 sugiriendo que 023(0atps) = 45° y 013 = 0°.
913 = 0, QATI\/I = 71'/4- — M#HT.

e PDG: 013 € (7.62° —9.9°) y Oa1m € (37.7° — 52.3°) a 30.

@ ; Quétanrotaestd <> 77?7

e LSND/MiniBooNE sugiere neutrinos estériles (vs).

@ ;j Podria la mezcla de los activos con este vg generar las mezclas

observadas ?
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Matriz de mezcla en el sector leptdnico

L~ Mlitg + My (v)6, Lec ~ "W, — Upmins = Uj Uy Py

Parametrizacién estandar.c; = cosj;, s; = sin §;;

_is
C12C13 S12€13 size” 9P
is is
Upmns = —S12C23 — C12523513€ 7P C12C23 — S12523513€' 7P $23C13 Py.
is is
S12523 — C12C23513€ ° P —C12523 — 235125138 °F C23C13

@ UM, U, = Diag (e‘id’lml, e %2my, m3) = Mmdieg
@ U, esta asociada con la diagonalizacién M;.

i$2
2

@ P, = Diag(e'2 ,e'"2,1), contiene las fases de Majorana.
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Simetria 4 <> 7

En una base en la que el sector leptdnico cargado es diagonal...

< M, es invariante p <> 7!

c2 si2 O
=T __ —=s12 c2 =1
u=U0"7=1 12 V2 \»
—s12  c2 1
V2 V2 V2
miciy + mosis (m2 — ml)5212 (m2 — n"ll)5212
=>M7TT =1 (m— ml)i?g %(m15122 + maciy + m3) %(m15122 + m2c122 -ms) |,
(m2 — m1)57182 %(mlsfz + mpct, — ms) %(mlsfz + mycd, + ms)

BIET ENCETEe [T EW VI EWAV-AiTe [ WA TS DI\ Generacion de mezclas lepténicas en 1 <> T May 20, 2015 5/13



Simetria 4 <> 7

En una base en la que el sector leptdnico cargado es diagonal...

< M, es invariante p <> 7!

c2 si2 O
=T __ —=s12 c2 =1
u=U0"7=1 12 V2 \»
—s12  c2 1
V2 V2 V2
miciy + mosis (m2 — ml)5212 (m2 — n"ll)5212
=>M7TT =1 (m— ml)i?g %(m15122 + maciy + m3) %(m15122 + m2c122 -ms) |,
(m2 — m1)57182 %(mlsfz + mpct, — ms) %(mlsfz + mycd, + ms)

Realmente: 013 ~ 8.8° y Oa7p & Op3 ~ 41.4° (G. L. Fogli et al, arXiv:1312.2878v2 [nep-ph])
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i Qué tan rota estd <> 7 7?

Mee Mgy Mgy,
o7
M, = M7 +6My, = | me, mp, mur |+

Mey Myr My,

Sy O O
o
o™ O O

0= Mer — Mey, €= Mrr — My,

Mmag = Z Unk Usemi, mi =| m; | exp 9.
k

m

o Sila rotura es débil 0 =| 2 |<1, e=| L <1
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@ §,e—~ f(GATM,050,,013,6Cp,Am2,6m2,mo), mo = m1(m3), para NH(IH).

2 2 2 2 2 _ (mi—m3)
@ m =m;—miy Am* =m3— —5-2. 6cp=0

Parametros lo
my m
§m?/10~%eV?  7.32-7.80
) —1 m 0
sin f4/10 2.91-3.25
Am?/10-3eV2  2.37-2.49 g :
sin? 0470 /1071  4.14-4.70 0 0

sin? 013/10~2 2.15-2.54
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Rompimiento de p# — 7 por un v,

MH‘HT E}ms — p4s
M, = < Fim. m , aT:(ae,au,aT)<<1,ms>>Mij T

e Diagonalizacién por bloques de M, = (M) ~ I\/I,fj*T - a;msajT

msaev/8(a, — ar) 2mg(a — a?)

€ ~
(m2 — m1)527'12 ’ m1S5272 + mC27115 + m3

=0~

@ Un anidlisis de orden de magnitud
= ms ~ O(eV)—LSND/Mini-BooNE .
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@ La matriz que diagonaliza perturbativamente a M, la denotamos como

U=

gt

Ui

Z/{SS

5 ?T = (Z/{eSau;Lau‘rs)

@ Ajuste de los parametros o a los datos experimentales
522950/ = 4|ue1‘2|ue3|27 522913 = 4|ue3|2(‘ue1|2 +Me2|2)'
S220a1m = 4Uy3 |2 U3, S220e,, =~ 4|Uea|?|Upal?.
Con 5$220,, = 0.0023, |Am3;| = 0.89eV/2(LSND+Mini-BooNE, hep-ph/1107.1452v3)
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FIgU € © La regién verde muestra los valores de cry, y ar que reproducen los dngulos de mezcla experimentales. Izquierda

IH, derecha NH

Diana Carolina Rivera [ WA I DI Generacion de mezclas lepténicas en 1 <> T

May 20, 2015

9/13



Oscilaciones v, — vs en experimentos solares

@ Prediccién: ns =

p— Pes
° s =1p_-

_ ¢B_¢Ve,l/“,l/7—

¢B_¢ue

_4Uel UeZ Usl Us2 ~

~04+021

(1.2 —1.9)(2.7 — 3) x 1072, para (NH)(IH) y

Qyy or Ns
0.118 0.244 0.0276
0.119 0.244 0.029
0.12 0.24 0.028
0.121 0.24 0.0296

0.122

0.232

0.027

P ~
775 ~ 4[Ue1 Ue2]2 ~
|mo| = 0.2 eV.
Xy or Ns
0.115 0.23 0.017
0.116 0.23 0.019
0.117 0.22 0.016
0.118 0.21 0.013
0.119 0.2 0.015
0.12 0.21 0.012
Table :

NH(lzquierda), IH(derecha)

M. Cirelli et all. Nuclear Physics B 708215-267 (2005)
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Implicaciones sobre el término de masa efectivo en
neutrinoless double-beta decay

0 [Mee| = ‘Z?:lue%imf :

0 01<,<0.14,02<a, <0.23 para NH and 0.12 < o, < 0.14,
0.24 < a; < 0.26 para IH.

Current Bound

Excluded by EXO

= e
01 3 8
- 13
3 = 2
& = i
£ T S s
0.01 | Future limits (GERDAY 5
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FIgU I'€ © rojo(4v's) y azul claro(3v's) para NH. Verde(4v's) y azul(3v's) para IH. La figura de la derecha es la convencional
en el caso de 3 v's
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Conclusiones

@ La propuesta de que un vs con masa de ~ 1leV pueda ser el causante
del rompimiento de u — 7 es viable y sus acoplamientos con el sector
activo son ay ~ 0.2.

@ Se encontrd que este escenario es viable para mg 2 0.1 (Espectro
cuasidegenerado)

@ La fraccidén ns de vs provenientes de oscilaciones de v, a la escala
solar fue calculada en este escenario y es compatible con la ng
calculada con los datos experimentales reportada en la literatura.

@ Este escenario tiene implicaciones directas sobre mee del proceso
BBous- La regidn mee se ensancha respecto a la de 3v/'s activos.

@ En particular si se observa una senal en el rango 0.01-0.4 eV podria
ser un indicio positivo de este escenario

@ La no observacién de seial en experimentos como GERDA
practicamente descartaria el escenario propuesto.
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Gracias!!
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