Red Nacional de Educacion e Investigacion




Redes Nacionales de Investigacion y Educacion
(RNIE’s)

e Son organizaciones responsables de proveer
iInfraestructura de conectividad y servicios informaticos a
la comunidad de Investigacion y Educacion de sus
respectivos paises.

« Caracteristicas:
— Organizaciones sin fines de lucro
— Una RNEI por pais
— Redes privadas
— Manejadas por las universidades

 Hay mas de 140 paises que cuentan con una RNEI

« La mayoria reciben apoyo de sus gobiernos, ya que son
infraestructuras criticas para la innovacion y la

conectividad ,



La RNEI mexicana

« En 1999 se cred la Asociacion Civil sin fines de lucro de instituciones
académicas, denominada Corporacion Universitaria para el Desarrollo de
Internet, A.C. (CUDI) para manejar la RNIE mexicana.

« Conacyt fue un factor clave en la constitucion de la Asociacion y forma
parte del Consejo Directivo desde su fundacién.

« Convenios de interconexion con las RNIE’s de otros paises

 Hoy forman parte de la Asociacion mas de 569 instituciones de educacion
superior y centros de investigacion publicos y privados que representan
aproximadamente 80% de la matricula nacional del sistema y en los que
laboran cerca del 80% de los miembros del SNI.
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CUDI tiene celebrado un convenio con la SCT por medio
del cual sus miembros tienen acceso a la infraestructura de

fibra optica de CFE (Red Nacional de Impulso a la Banda
Ancha)

RedNIBA
BESTEL

AXTEL
— 10 Gbps
RI3




Problematica

e Meéxico se encuentra en la media tabla de las mas de
140 RNIE s del mundo.

 La Red NIBA aun no tiene la versatilidad y la capacidad
gue se requiere para fines de investigacion de frontera e
iInterconexion de muy alta capacidad con instituciones vy
centros de investigacion en todo el mundo.

« La penetracion de la conectividad y el uso de servicios
informaticos en las instituciones de educacion superior
mexicanas se encuentran gravemente rezagados en
comparacion con los paises altamente desarrollados y
aun de paises de desarrollo comparable como Brasil,
Chile, o Espana.

* Nuestra produccion cientifica esta limitada a areas de la
ciencia que requieren poco contenido informatico.
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Oportunidad

Aprovechando la infraestructura de fibra Optica existente en poder del
estado mexicano, la RNEI|I mexicana puede convertirse en una red
equiparable a las mas avanzadas del mundo. El programa buscara:

Robustecer la conectividad hacia los campus universitarios y centros de
investigacion con anchos de banda equiparables a los de los paises mas
avanzados.

Promover el desarrollo de e-infraestructura sobre la conectividad, incluyendo
software, middleware, recursos computacionales (grid, HPC, cloud),
repositorios de datos, puntos de intercambio de trafico y apoyo operacional.

Empoderar a nuestros investigadores, en todas las disciplinas, con el acceso

en linea a herramientas, facilidades y recursos de colaboracion, permitiendo
el acceso inmediato a informacion y datos, ofreciendo posibilidades de
simulacion y experimentacion “in silico” y desarrollando comunidades virtuales
de investigacion que traspasen fronteras geograficas, disciplinarias vy
organizacionales.

I\V.Extender el beneficio de la e-infraestructura a todas las ramas de la

educacion superior.

V. Ayudar a detonar la economia digital.




Congruencia con el Plan Nacional de Desarrollo

 La Red Nacional de Educacion e Investigacion
apoya de manera contundente las cinco metas
nacionales que el Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018 establece como prioritarias y mas de
40 acciones especificas



El texto de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion

* Articulo 213. El Consejo Nacional de Ciencia y
Tecnologia, en coordinacion con la Secretaria,
establecera los mecanismos administrativos vy
tecnicos necesarios y otorgara el apoyo financiero y
tecnico que requieran las instituciones publicas de
educacion superior y de investigacion para la
Interconexion entre sus redes, con la capacidad
suficiente formando una red nacional de educacion
e investigacion, asi como la interconexion entre
dicha red nacional y las redes Iinternacionales
especializadas en el ambito academico.



El caso de Brasil

La RNP es una Asociacion de Universidades de derecho privado e
interés publico cuya mision es promover el uso innovador de redes
avanzadas en Brasil.

Su creacion hizo factible la institucionalizacion del proyecto original
de la Red Nacional de Pesquisa (RNP) creada por el Consejo
Nacional de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico en 1989, que hoy
atiende a cientos de instituciones de investigacion y educacion
brasilenas.

El Consejo Administrativo se compone de representantes del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia y el Ministerio de Educacion; la
Sociedad de Computo Brasilena; el Laboratorio de Arquitectura y
Redes de Computadoras (LARC); los puntos de presencia de RNP,
sus miembros y sus usuarios. Esta composicion se rige por la Ley
de Organizaciones Sociales, que determina que estos cuerpos
colegiados tienen la participacion de representantes del sector
publico, la sociedad civil, miembros y usuarios.
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El contrato de gestion de RNP

En 2002, el gobierno brasilefio clasifico a la RNP como una
organizacion social y en 2003 esta organizacion firmo un
contrato con el Ministerio de Ciencia y Tecnologia para
fomentar actividades de investigacion tecnologica en redes de
desarrollo, y operacion de servicios y medios de redes
avanzadas.

Contenido del contrato:
— Recursos anuales con una proyeccion quinquenal

— Programa de Trabajo que incluye obligaciones, responsabilidades y
metas

— Condiciones para su ejecucion, indicadores de desempeno
(revisables) y criterios de aceptacion de resultados

— Objetivos estratégicos para el desarrollo de proyectos de gran
impacto que usen redes avanzadas

— Rendicion de cuentas mediante un érgano supervisor
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Recursos Anuales y Proyectos destacados

* El presupuesto de egresos de RNP es de 189
millones de Reais (1,110 millones de pesos;
84.6 millones de dolares).

« El presupuesto anual de CUDI para 2014 es de
21.6 millones de pesos (menos del 2% del
presupuesto de Brasil)
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Brasil Mais TI. Proyecto piloto en colaboracidn con la Secretaria de Politica Informatica, el Ministerio de Ciencia Tecnologia
e Innovacién, La Asociacion Brasilena de Empresas TIC y RNP para la ensefianza a distancia de programadores en Java, Dot
net. Y Cobol

Capacitacion en TIC'’s. Uso eficiente de las TICs en administracidn de sistemas y proyectos de redes. Seguridad

Centros compartidos de datos. Desarrollo de modelos y escenarios en la investigacion e implementacién de
infraestructura de los CDC para reducir costos a usuarios
Conexion a clientes.

CONSECTI. Red de videoconferencia y gestion para los ministerios estatales de ciencia y tecnologia
CTIC. Centro de investigacion y desarrollo en tecnologias digitales en areas estratégicas de Brasil. Incubadora de negocios

Distribucion de contenidos digitales. Distribucion de contenidos digitales compartidos de TV y radio publico y
universitario

Gestion del portafolio de servicios. Catalogo de servicios de RNP. Federacion de identidades, hospedaje estratégico,
Centro de servicio de la red

Internet avanzado. Actividades de prospectiva tecnoldgica y pilotos para las proximas generaciones de la Red IP.
Comunidades de usuarios y sus demandas especificas; infraestructura, arquitectura y tecnologia de redes y soporte de
aplicaciones

Internet del futuro. Nuevos rumbos tecnolégicos para Internet interactuando con el proyecto FIRE (CEE) y GENI (USA)

IOLACT. Infraestructura éptica latinoamericana de ciencia y tecnologia. Apoyo a Red CLARA
ION. Infraestructura dptica nacional. Adquirir fibra obscura en vez de capacidad adquirida a operadores

Mercosul Digital. Convenio de financiamiento con la Unién Europea para promover politicas y estrategias comunes que
fomenten la integracion econémica regional. Economia digital, comercio electrdnico, reduccidon de asimetrias.
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Nueva Red Ipé. Sexta generacion de equipos de la Red Nacional de Alto desempeiio. Subir a conexiones de 10 Gbps.
PMOrg-RNP. Redisefio organizacional de RNP basado en innovaciéon y aprendizaje continuo

Programa de excelencia de POP’s. Elevar la calidad de servicio de los nodos de la red (operados por los miembros)
Programa GT-RNP. Proyectos colaborativos entre RNP y grupos de investigacion nacionales para demostrar viabilidad de
nuevos protocolos, servicios y aplicaciones.

Redcomep. Anillos metropolitanos de fibra 6ptica propia para conectar instituciones.

Relacionamiento con gestores de TIC’s. De las organizaciones universitarias

RUTE. Red universitaria de telemedicina

Soluciones digitales para cultura.

Soluciones digitales para educacion

Soluciones digitales para salud

Soporte ao SIBBR. Sistema de informacién sobre la Biodiversidad brasilefa

TI Campi. Extension de la infraestructura de la red avanzada para apoyar el e-econocimiento a nivel nacional y municipal

Veredas Novas. Conectividad de alta velocidad a los campus del interior del pais (pequefias ciudades)
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En el contexto de la nueva normatividad esperada, CUDI podria,

asi mismo celebrar un convenio de gestion, con Conacyt y con
la SCT

* Asegurar recursos sobre bases anuales, pero
con una prospectiva quinquenal

« Determinacion de proyectos estrategicos
* Determinacion de indicadores
- Organo evaluador

A continuacion se describen algunos proyectos
gue pudieran incluirse en el contrato de gestion
para 2015 - 2020
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s Dar conectividad a la educacion superior para aprovechar el nuevo

ecosistema educativo basado en dispositivos computacionales moviles,
contenidos en linea, acceso abierto, videoconferencias y cursos masivos
abiertos

Si bien la Red NIBA ha hecho su parte al interconectar a las universidades
publicas y centros de investigacion del pais, los anchos de banda que
proporciona son soOlo suficientes para los requerimientos basicos de
conectividad de estas instituciones ya que, por su naturaleza de llevar
conectividad a instituciones de diversa indole (hospitales, instancias de
gobierno, puertos y aeropuertos, y escuelas de educacion media
superior, entre otras), no tiene la versatilidad y la capacidad que se
requieren para fines de investigacion de frontera tales como desarrollo y
aprovechamiento de aplicaciones de supercomputo y computo altamente
distribuido, grandes transferencias de informacion derivadas de la
generacion de imagenes astronomicas o satelitales, e interconexion de muy
alta capacidad con instituciones y centros de investigaciéon en todo el
mundo, entre otras.

En este sentido, es indispensable contar con una sdlida Red Nacional de
Investigacion y Educacion que interconecte las instituciones de

investigacion y de educacion superior del pais y a éstas con las del resto
del mundo.

Monica Aspe
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Objetivo de la politica publica de conectar Centros de
investigacion y Universidades

« La politica publica estriba en que las
Instituciones cuenten con un acceso adecuado a
verdadera banda ancha (transferencias masivas
de voz, video, datos, maquina a maquina)

* Universidades como Texas o Carnegie Mellon
hacen disponible una capacidad de hasta 10
Gbits diarios por alumno. Esto equivale
aproximadamente a un ancho de banda de .5
Mbps por alumno (MBPS = Mbpd/8/60/60)
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THE UNIVERSITY OF 2. Scope of the Campus Network

TE XAS The University of Texas at Austin has an enrollment of approximately

50,000 students as well as 12,000 full time and 13,000 part time
faculty and staff. The university budget for fiscal year 2010-2011 was
$2,238 million, with annual research contract and grant funding that
exceeds $644 million across more than 100 research units. There are

Research Networks: The campus network 1s connected to a number of
research networks. Nationally it connects with both Internet2 (12) and
National Lambda Rail (NLR). Regionally it connects with the Lone 30 Gbps/ 50,000=

Star Education and Research Network (LEARN), and the Texas .6Mbps por estudiante
Higher Education Network (THEnet). 12, NLR, LEARN, and THEnet
are all reached through a 10Gbps connection campus has to THEnet. ﬂ

LEARN maintains the regional connections to the national research
networks 12, which was increased recently to two 10Gbps circuits, and
NLR, which is10Gbps. Next year the university plans to connect to the

new UT System Research Network (10Gbps).
10,000/(8*60*60)=

Carnegie Mellon 4Mbps por estudiante

Guideline Statement

No individual service or system running on the wired/wireless network should use more than 10 gigabytes (10GBs) of
bandwidth per day, regardless of whether it is inbound or outbound over the commaodity network link.

Initial Notification: Initially, a system will trigger an overuse notification if the 5 day average for either inbound or
outbound usage exceeds 10 GBs. To calculate a 5 day average, we use the greatest value of inbound or outbound usage
per day. These numbers are totaled then averaged.
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+» Reforzamiento de la dorsal de la RNEI

« Como se puede observar en el siguiente
diagrama, la licitacion de la Red NIBA urbana y
del Fondo de Conectividad Universitaria
exceden en varios ordenes de magnitud la
capacidad actualmente contratada para los
enlaces de la dorsal de la Red NIBA
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Reforzamiento de la dorsal de la RNEI

e Se requerira que la capacidad que se haga disponible a
la RNEI| sobre la infraestructura de de CFE no se
convierta en un cuello de botella para acomodar el
crecimiento previsto en el trafico de las IES y centros de
investigacion.

« Para ello sera conveniente negociar un convenio entre
CFE-SCT-Conacyt y CUDI.

— CFE aportaria los enlaces de capacidad necesaria y recibiria
como compensacion los costos incrementales de proveerlos.

— SCT y Conacyt proveeran los recursos de la compensacion a
CFE como una transaccion intergubernamental.

— CUDI operara la capacidad adicional en beneficio de las IES vy
centros de investigacion del pais.
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*» Reforzar las redes de campus

« La mayoria de las universidades no cuenta con
redes de campus que permitan aprovechar las
nuevas tecnologias

« Los componentes principales necesitan los
equipamientos siguientes:

— Ruteadores
— Redes inalambricas de campus
— Dispositivos de seguridad
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+» Reforzamiento de los enlaces de las universidades a la
dorsal

e Construccion de anillos metropolitanos para la
conexion de instituciones educativas a la dorsal,

en un proyecto similar al proyecto Redcomep de
la RNP
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*» Sistema Nacional de Supercomputo

« En todas la disciplinas cientificas es cada vez mas
prevalente la necesidad de utilizar grandes cantidades
de datos y procesos computacionales.

« En las regiones econdmicas mas avanzadas se han
desarrollado sistemas regionales de supercomputo y
datos para apoyar las actividades cientificas,
empresariales y gubernamentales, que atienden
mediante una adecuada conectividad a la RNEI, a una
gran diversidad de usuarios. La infraestructura fisica se
complementa con una infraestructura de soporte técnico,
desarrollo de software especializado y capacitacion de
recursos humanos.

« Se propone que México cuente con un sistema nacional
de supercoOmputo que haga mas eficiente la tendencia
actual de adquirir supercomputadoras pequenas que
unicamente atienden las necesidades de proyectos

aislados.
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Numeralia

Se propone que al cabo de 5 anos Mexico cuente
con una capacidad equivalente al 20% de la
capacidad actual del sistema XSEDE.

XSEDE cuenta con 12,300 Teraflops y 26
Petabytes de almacenamiento.

Las supercomputadoras mexicanas tienen
actualmente unos 300 Teraflops y operan de forma
aislada.

Para 2018 México deberia de contar con unos 2500
Teraflops interconectados, funcionando como un
sistema nacional.
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Topologia

« Se sugiere que las supercomputadoras estéen
ubicadas en las ciudades que se encuentren en
las ciudades con nodos de conectividad mas
densos. Se podria pensar en tener nodos en
Mexico, Monterrey, Guadalajara y Tijuana.

« Se sugiere ademas, contar con una
iInfraestructura de conectividad para conectar las
diferentes supercomputadoras actualmente
Instaladas que no cuentan con conectividad
adecuada.
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*» Formacion de recursos

El proyecto debe contemplar un esfuerzo
nacional para el desarrollo de recursos humanos
especializados en computo, desarrollo de
software y telecomunicaciones

El proyecto podria modelarse en proyectos
como “Brasil Mais TI" de RNP y RISC del
Barcelona Supercomputing Center
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s+ Reforzamiento de los cruces fronterizos

Se esta trabajando con la RNEI de Estados Unidos (Internet2)
para responder a un llamado de la National Science
Foundation denominado International Research Network
Connectivity. La propuesta es que al amparo de la renovada
cooperacion entre Estados Unidos y México en materia de
investigacion y educacion se pudiera incrementar el numero y
la capacidad de los cruces fronterizos entre de ambos paises.
Los fondos necesarios provendrian principalmente de la NSF.

El proyecto apoyaria la creciente colaboracion ya detectada a
través de los talleres de Big Data-Big Networks celebrados

con apoyos de la NSF y CUDI para proyectos colaborativos
gue demandan grandes anchos de banda
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Se planea incrementar las interconexiones sefaladas a
100 Gbps.
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Arquitectura global para México y Sudamerica
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*» Traer a 4 regiones del pais el “innovation platform”

 La RNIE de Estados Unidos ha venido impulsando
la instalacion de una plataforma tecnoldgica
avanzada basada en
— Conexiones a 100 Gbps dentro y fuera del campus
— Redes definidas por software (Software Defined Networks)
— Zonas dedicadas a aplicaciones cientificas de gran ancho

de banda denominadas DMZ (Demilitarized Zones)

« Las 67 universidades dedicadas a la investigacion
mas avanzadas de Estados Unidos se han
incorporado ya a esta tecnologia.
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Strategy 1: Community Bandwidth Refactoring

* Strategy 1: Push 100G networking deep in to campuses
— Bandwidth Abundance is a key enabler to innovation

— Focus on the early adopter campuses with current
application demands

— Instantiate Science DMZ at campus borders with SDN &
Performance capabilities

— Create incentives for campuses, regionals and Internet2
to avoid aggregation strategies and return to over
provisioning

32-11/8/14, © 2009 Internet2



Strategy 2: Broadly adopt SDN capability

* Internet2: Create a national SDN-enabled “core”
— Make it widely available with bandwidth abundance
— Deeply interconnected with campuses and providers
— Able to support routine production & experimental use

« Expanded collaboration with NSF/GENI & other innovation centers
— Integrate support for key NSF programs and GENI into network planning
— Support direct migration of GENI technologies on to Internet2 core network

« Support Openflow, GENI API’s as enabler of the innovation platform

— Development of middleware for an SDN “application store” allowing
innovators to offer their “products” to a wide user base for trial

— Coordination with our industry partners to make Internet2 sticky for their
innovations and collaboration.



Strategy 3: Support Data Intensive Science

Implement “Science DMZ” on the campus

The Science DMZ is a portion of the network, built at or near the campus or
laboratory's local network perimeter that is designed such that the equipment,
configuration, and security policies are optimized for high-performance scientific
applications rather than for general-purpose business systems or “enterprise”
computing.

Support for Data Intensive Science (includes transfer node)
Predictable & Measurable Performance (includes PerfSonar node)
SDN Enabled (Pass SDN Networks and includes aggregate manager)

Core information:

http://fasterdata.es.net




s Proveer conectividad a

los mas de 1,000

laboratorios

cientificos ubicados en los campus universitarios, en conjunto

con alianza FIDEM

I alianza
"B’ FiiDEMAc

innovacion en infraestructura

Centros para la Formacion e Innovacion  Noticias Biblioteca Digital Mapa del Sitio m

+ Estructura de la Alianza

+ Integrantes

Suscribase a Nuestro
Boletin Electrénico

Quiénes Somos Objetivos
La Alianza para la Formacién e Investigacion en Infraestructura para
> Lineas Estratégicas el Desarrollo de México, AC (Alianza FiiDEM, AC) es una asociacién civil

no lucrativa que vincula a entidades gubernamentales, empresas,
instituciones de educacién superior (IES) y asociaciones profesionales para
+Tipo de Asociados innovar y fortalecer las capacidades del sector infraestructura para el
desarrollo de México.

+ Consejo Directivo Asi busca:

Facilitar la colaboracién de Gobierno- Empresas- IES- Asociaciones
Profesionales mediante la articulacién y vinculacién en torno a temas
de infraestructura.

Fortalecer la formacién y actualizaciéon de ingenieros
especializados en infraestructura, fomentando la cooperacién
internacional.

Robustercer las capacidades de I&DT mediante la creacion de
Centros de Formacién e Innovacién, enfocados en investigacion

de punta.

Promover la incubacién de empresas de base tecnolégica con
capacidades de innovacién (spin-off's).

Estimular el disefio de politicas publicas en materia de
infraestructura, en los temas de agua, energia y transporte.
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Inicio

S
'-:@ CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
CONACYT

El Sistema Nacional de Informacion de Infraestructura Cientifica de
CONACYT ha venido trabajado con Alianza FIIDEM en el
levantamiento de un censo de laboratorios de investigacion
cientifica en el pais

Se cuenta con un inventario de 950 laboratorios cientificos para los
que se tiene informacion de vocacion y localizacion
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11 Instituciones publicas conectadas a la Red NIBA
concentran 364 Laboratorios

Numero de
Instituciones

Nombre y Campus

Localidad

Numero de
laboratorios
por campus

Laboratorios
acumulados

1 IPN Santo Tomas Distrito Federal 56 56
1 IPN Zacatenco Distrito Federal 51 107
1 ESIME Culhuacan IPN Coyoacan, D. F. 4 111
2 2 en Tijuana B.C. 16 en

Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial Querétaro 18 129
3 2 en Monterrey N.L. 41 en

Centro de Investigacion en Materiales Avanzados Chihuahua 43 172
4 Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y

Tecnoldgica San Luis Potosi 41 213
5 Universidad Autdonoma de Sinaloa Culiacan Culiacan, Sinaloa 38 251
6 UNAM CU Distrito Federal 26 277
6 UNAM Juriquilla Querétaro 4 281
6 UNAM Ensenada Ensenada, Baja California 3 284
6 UNAM Morelia Morelia, Michoacan 286
7 Universidad Auténoma de Baja California Ensenada |Ensenada, Baja California 303
7 Universidad Autdbnoma de Baja California Tijuana Tijuana, Baja California 316
7 Universidad Autdbnoma de Baja California Mexicali Mexicali, Baja California 323
8 Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion

Superior de Ensenada Ensenada, Baja California 12 335
9 Universidad Auténoma de Quintana Roo Chetumal  |Chetumal, Quintana Roo 12 347
10 Universidad de Sonora Hermosillo Hermosillo, Sonora 11 358
11 CINVESTAV Zacatenco G.A.M., Distrito Federal 6 364
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El establecer la Red Nacional de Laboratorios conectados
a la Red NIBA

 Garantizaria a l|la comunidad cientifica y
académica de todo el pais el tener acceso a una
gran cantidad de laboratorios cientificos

« Haria mas eficiente la inversion que el pais ha
realizado con recursos publicos en laboratorios
cientificos al permitir su utilizacion por todos los
cientificos y académicos que los requieran
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Que significa un laboratorio conectado...

* Primer nivel

— Operador tiene facilidad de videoconferencia a traves de la
Red NIBA por un sistema de software (Vidyo, Blue Jeans)
— Cuenta con un portal web con la siguiente informacion:
» Descripcion de los equipos
» Descripcion de los analisis que se pueden realizar
« Ejemplos de resultados
 Nombre y datos del contacto

— Esta dispuesto a correr pruebas a investigadores distantes

— Puede enviar resultados al investigador remoto en
archivos electronicos
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Universidad Nacional Auténoma de México e mwuy:

Instituto de Geofisica

o Laboratories Usiversiares w

S,
Sconisica

-
-

LABORATORIO UNIVERSITARIO DE PETROLOGIA (LUP)

£1 Laboratoric Universitario de Petralogia (LUP) es of eje de desarrcllc de la pefrolegia y mineralogia bisicas y aplicadas en la
Universidad Nacicnal Auténoma de México.
Surge inicialmente de la r idad de r y desarollar estas dreas del conccimiento, con el fin de reconocer, entender y eshudiar

los arigenes, evolucidn, asociaciones y utlidad de las rocas y minerales que componen la tosfera en nuestro pais, asf como recursos
minerales y sueks que cubren el terrtorio nacional. Adicionalmente, existe ol inferés en of LUP de estudiar la extensa coleccién de
meteoritos con que cuenta la Universidad Nacional Auténoma de México, asi como las rocas asociadas a los impactos metecriticos.

Los InsSitutos de Gecfisica y Geologia de la UNAM unoncshorzos para Ilwwaubo la tarea de desarrollar la investigacidn petrolégica
y mineralégica a un nivel de lencia de goria inter

Ademds de cumplr con su cbjetivo fundamental de desarrollar la petrologla y mineralogia en el pais, el LUP apoya proyecics de
investigacién basica y aplicad dnqmmesdesoonhnccrusodcwsnshbcm:yumMstPhd—rﬂom

apoyando estudios diversos tales como mineros, indusinales, ar queakigi y méd

se cite la fuente completa y su direccién electrénica. De otra forma requiere permiso previo por escrito de la institucién.
Institulo de Geofisica, UNAM. Circulio de ka investigacidn Clentifica sin, { k di d Universitaria, Delegadén Coyoacdn, C.P. 04510, México D.F.
Siio web administrado por: Unidad de Cémputo del Instiuw. de Geofisica, webmassfigeofisica unam.mx



Centro de Nanociencias y Nanotecnologia

Lab. de Ablacién Laser LABORATORIOS

Respansables:

[nvestigadores:

Téenicos:

Extudiantes:

Actividades
primardiales del
laborstorio:

Equipo mayor con que
e cuenla:

Equipo de edmputo:

Lineas de
[nvestigacién:

Bblioteca CNyN

Tods o

Ablackén Laser
Cataisis
Espectroscopla de
De. Gerardo Soto y Hugo Tienado Estrach de
Dr. Exrique Skeaano, Dr Roberto Machoero, Lumniscenca
Dr. Weneel de la Crez, De. Felipe Castillon Dr. Mario Faries, Dr. Hugo Timado y De. Microscopéa de
Gerardo Soto Fuerza A¥mica
Nanocaracterizacén
Dr. Jesiis Antoedo Disx XPS Alta Resolucién

Pesdoe. Phillipe Rodies, M.C. Carlos Gallardo, Favio Chade, Ladeth Pricto, Karle Valdez,
Huaevi Castillo, Hiana Nava

* Deplsito y caracterizaciln de pelicelas delgades.
* Investigacibe en particulas metilicns y soevos materiales.

* Equipo de Ablacion laser RIBER LDM.32 com andlisis in-situ de espectroscopias
Auger, Xray Photoelectron Spectroscopy (XPS), Electron Eneegy Loss Spectrosoopy
(EELS). Reflection High Energy Electron Difraction (RHEED).

* Equipo de DC-magretron sputtering.

* Compuadors para coetrol de sistema de adquisicidn de datos.
* Computadors par coetrol de liser.
* Computadors pam coetrol de admeisita de gases.

* Credimiento y caracterizaciim de peliculas delgades y nanoparticulas depositadis
poe X tienica de ablaciln lhser

* Estudios espectroscdpioos de Jos plasseas peoducidos dursnte la ablacidn lses

* Propiodades Opticas de pelicules delgadas

* Carncterizacitn fisicoguimica por XPS y AES

Correo CNyN Gacets Crmenada Clneciub CNyN Portal interno Personal CNgN




Que significa un laboratorio conectado...

« Seqgundo nivel
— Permite manipulacion remota

— Cuenta con medios de
almacenaje de resultados

— Cuenta con medios de
consulta a los resultados
almacenados

— Cuenta con una comunidad
nacional de usuarios

— Ejemplo: Microscopios
electronicos del Instituto de
Fisica de la UNAM
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¢ Conectar los centros de investigacion e instrumentos cientificos
nacionales para su pleno aprovechamiento.

Conforme al reporte del taller “Big Data, Big Networks” realizado el

pasado mes de noviembre en la ciudad de Ensenada, existen
multiples centros cientificos en el pais que no disponen de
conectividad adecuada. Entre ellos podemos citar los siguientes:

- EI

Observatorio de San Pedro Martir

Cerro de la Negra (Gran Telescopio Milimétrico, High Altitude Water
Cherenkov)

Langebio

Estacion satelital de Chetumal

Repositorio de imagenes satelitales

Observatorios ambientales de la peninsula de Baja California
Cibnor

proyecto consistiria en generar una conectividad adecuada a

todos los centros de alto potencial cientifico, que actualmente no
estan conectados
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¢ Conectividad y operatividad de Remeri y Conricyt

A través de la Comunidad de Bibliotecas Digitales de CUDI se participd en el
proyecto del BID denominado Red Federada de Repositorios Institucionales de
Documentacion Cientifica (La Referencia) con otros 8 paises de América Latina.

A través del proyecto Remeri se alimenta la informacion de México a la Referencia y
se cuenta con un portal nacional que permite agregar contenidos bajo un sistema de
metadatos y busqueda comun. En el portal de Remeri participan 53 repositorios de
27 Instituciones Mexicanas, con un total un total de 188,944 documentos incluyendo
Articulos, Tesis de Licenciatura, Tesis de Maestria, Tesis de Doctorado y Libros.
Este proyecto ya es una realidad que da sustento a las nuevas disposiciones de
acceso abierto.

CONRICYT cuenta ya con una extensa coleccion de contenidos digitales que sin
embargo no cuenta con una plataforma de distribucién adecuada a las instituciones
de investigacion y educacion superior. Muchas instituciones beneficiadas no tienen
conectividadd adecuada. El portal esta actualmente hospedado en Estados Unidos,
y no tiene conexion a la Red CUDI. No opera con un sistema de identidades
federadas que permitiria una mejor correspondencia entre contenidos adquiridos vy
usuarios.
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+¢» Desarrollo de una red nacional de videoconferencia

Una aplicacion paradigmatica de la RNEI es el
uso masivo de videoconferencias.

EL equipamiento con el que actualmente cuenta
la RNEI es de una capacidad limitada y varios
anos de antiguedad

El proyecto actualizaria el equipamiento en los
nodos de la red y en los campus universitarios,
utilizando plataformas basadas en CODECS
como en plataformas que permitan
videoconferencias en dispositivos moviles
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¢ Desarrollo de una infraestructura nacional de IXP’s

« Con recursos de apoyo a CUDI aportados por
Conacyt se ha desarrollado el primer punto de
intercambio de trafico de Internet del pais. Esto
contribuira a abaratar considerablemente los costos
de conectividad a Internet y a la RNEI de las
instituciones ubicadas en la zona metropolitana de
la ciudad de México.

« Se propone desarrollar una infraestructura de
puntos de intercambio de trafico de Internet,
equiparable a la de Brasil o Argentina que beneficie
a las ciudades con una mayor participacion de
Instituciones de educacion superior
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Recursos necesarios para desarrollar una red de IXP’s

El

principal costo de desarrollar una red de puntos de

Intercambio consiste de cont_a_r con c_:onexiones de fibra entre
ellos. Para ello se propone utilizar la infraestructura de CFE.

Se requeririan enlaces entre las siguientes ciudades:

El

Meéxico- Monterrey
Monterrey-Guadalajara
Guadalajara-México
Meéxico-Puebla-

Puebla- Tuxtla Gutiérrez
Tuxtla Gutiérrez- Mérida
Guadalajara-Tijuana

equipamiento y hospedaje se podrian financiar con las

aportaciones de los participantes (en forma similar al caso de
la zona metropolitana).
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¢ Traer un nodo Tier One de CERN a México

 La UNAM ha venido gestionando contar con un
nodo Tier One de CERN en el campus de
Ciudad Universitaria. Estos nodos sirven a
fisicos de altas energias de forma regional.

« Sera necesario conectar el campus de Ciencias
Nucleares hasta Ginebra con un enlace
dedicado de al menos 10 Gbps para poder
trasladar los datos necesarios a los grupos de
investigacion de la propia UNAM y hacia el resto
de America Latina aumentando la capacidad de
Mexico hacia la Red Clara
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¢ Participacion de CUDI en el foro global de directores de
RNEI’s

* Desde 2012 se ha formado un grupo de directores
de RNEI's de todo el mundo con el objetivo de
uniformar politicas y poder trabajar como sistema.

* A semejanza del G20, es una alianza de voluntarios
capaces, en la que participan Estados Unidos,
China, Brasil, Canada, México, Alemania, Reino
Unido, Paises Nordicos, Francia, Holanda, Australia,
Nueva Zelanda, Dante (Red regional de Europa),
Clara (Red regional de America Latina), Ubunto Net
(Red Regional de Africa)
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Temas del foro mundial

« El grupo pretende coordinar politicas en los
siguientes temas:

— Arquitectura de conectividad global para las RNIE’s
— ldentidad Federada

— Sistema de colaboracion global

— Servicios sobre la red

— Seguridad

— Movilidad

— Apoyo a las RNEI's de paises en vias de desarrollo

Es indispensable empiece a tomar acciones en los
temas coordinados para poder seguir participando
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