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Resumen

Se presenta un resumen de lo que se hizo del 18 al 23 de marzo del 2013

Se reconstruyd para Stge, = 0.35 para la matriz de respuesta de
esfericidad a Nch=34.

Se reconstruyo la matriz de respuesta ya normalizada y escalada a 1
para una mulriplicidad de 34.

Se abrié la cuenta en GRID tengo 9GB disponibles en MonALISA.
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Por qué es importante medir p; vs < ng, >7

m Da interpretaciéon de componentes duras y semiduras en
colisién (Eventos con minijets)[1].

m Interpreta resultados de interacciones multiparténicas|2].

m Diferencias con distribuciones de Poisson indican
correlaciones[3].

m Efectos de colour reconnections modifican distribuciones de
< nep >[4].

Flgu re 1: Diag. Feynman a)flujo planar del color, b) recombinacion de color.

[1] Giovannini and Ugoccioni, Phys. Rev. D. 59: 094020 (1999). arXiv:hep-ph/9810446
[2] W. D. Walker, Phys. Rev. D69 034007 (2004).

2 [3] Jan Fiete Grosse-Oetringhaus ., Ph. D thesis (2009).
[4] The OPAL collaboration, G. Abbiendi, et al., (2003) arXiv:hep-ex/0306021.
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Colour Reconnection

Oscar W. Greenberg(1964) introduce la carga de color
En colisiones hadrénicas los estados iniciales contienen campos de
color con longitud de onda del orden de la escala de confinamiento[*].

Wg“\f 54

[*¥] Peter Skands, Daniel Wicke ,Non-perturbative QCD Effects and the Top Mass at the Tevatron.
arXiv:hep-ph/0703081 (2008).

Se han modelado effectos de reconeccién (reareglos) por color en
3 estados finales. CR model MSTP(95).
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Colour Reconnection, Algunos estudios

m Gustafson, Pettersson y Zerwas(GPZ)[*] observaron efectos de
interferencia de color e intercambio de gluones en eventos de
WW (de LEP) (nivel pQCD).

m Sjostrand and Khoze (SK) consideran reconecciones como
parte de fase de hadronizacién no perturbativa. (LundSMF) s
2 cuerdas de QCD se sobrelapan en espacio tiempo hay una
possibilidad finita de que se fusionen o corten (SK-I,SK-II)

A No permitido para
| Gluones solos

(i + (jk) custers - “colour reconnection” M + My < My + Ma[™)

Feyuman graph and eolour flow for the qg — qg process

[**] R Corkel and T. Sjgstrand., Interleaved Parton Showers and Tuning Prospects. arXiv:1011.1759 (2010).
4 [***] Christian Réhr,Colour Reconnection in Cluster Hadronisation. 8th MCnet Meeting, Cambridge, (2010).
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Lund String Model Fragmentation

Scientific American, February 1975
Dual-Resonance Models
of Elementary Particles

Scientific American, November 1976

The Confinement of Quarks

by Yoichiro Nambu
In this new theoretical approach the strongly interacting particles
classiied us hadrons are viewed mathematically as massless strings
whose ends move with the speed of light in multidimensional space

by Jobn I1. Sehware

How does the string break?

The Lund String Model (1977 -)

In QCD, for large charge separation, field lines seem to be
compressed to tubelike region(s) = string(s)

Gives linear confinement with string tension:

a a

F(r) mconst = n~ 1GeV/fm <= V(r) =~ nr
a

=

=

mig=0 m

String breaking modelled by tunneling:

P ocons (~735) = g (72

Baryon

The Lund gluon picture

g (7b) The most characteristic feature of the Lund model

Fluctuations with other colour — no net force.
snapshots of string position ————————————

ie.r+g=
Baryon production as if diquark
when only one break

inside “wrong-colour” region:

am

strings stretched
from a (or qq) endpoint

via a number of gluons b 3 a aaq a
t0.d (or qa) endpoint
a Popcorn when several breaks:
Gluon = Kink on string, carrying energy and momentum pe 3 aa aq a a

Gives modified fragmentation function:

F@ ot

Meson production ~ same colour everywhere.

@>0

) exo (-725)

roduction

q Motion of quarks and antiquarks in a qq system:

gives simple but powerful picture of hadron production
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Colour Reconnection, Algunos estudios

(a) (b) ()

a) En colisiones gluén-gluén duras hadronicas los
productos seran reconectados por color.

b) En una segunda dispersion nuevas cuerdas seran
reconectadas a los remanentes.

c) para ajustes de datos los gluones son reconectados tal
que la longitud de la cuerda total se vuelve lo mas corta
posible.

Modelo de Mueller dipolar[f].
CR Modifica secciones eficaces|[f].

6 ’ [1] Gosta Gustafson Multiple Interactions, Saturation, and Final States in pp Collisions and DIS, arXiv:0905.2492 (20
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Colour Reconnection, Modelo de Mueller dipolar.

(a) (b)
Fig. 4. (a) The transverse colour-electric field in a colour dipole. (b) Gluon emis-
sion splits the dipole into two dipoles. Repeated emissions give a cascade, which
produces a chain of dipoles.

Un campo de Coulomb que es “Boosted” se contrae con un campo
eléctrico transverso Er ~ g-5. En un sistema g — @ con color
neutro (figura) el campo dipolar obtiene dos contribuciones como la
anterior, resultando un campo de color-eléctrico transverso
2 2 _R?
Es ~g 23
La probabilidad de que se emita un gluén en el punto ¥ es:

2 2 .. .
P — 4 r K Cuando 2 cascadas colisionan dos dipolos pueden
dy 2 rin

interactuar via intercambio de gluones.
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Colour Reconnection,Modifica secciones eficaces

= rapidity

Fig. 5. A symbolic picture of a 7*7" collision in y — r.-space. When two colliding
dipoles interact via gluon exchange the colors are reconnected forming dipole chains
stretehed between the remnants of the colliding systems.

Sumando el intercambio entre carga o anticarga en ambos dipolos

da la probabilidad de interaccién:
2 2 _2)2(7_7)2
- ag 2 ((h—nR)(rh—r)
fij =% In <(F1—F4)2(?2—?3)2
En la aproximacidn eikonal las secciones eficaces totales, difractivas
y elasticas son:

Otot ™~ 2d2b<(1 - eiﬁj»
Odiff ~ d2b<(1 — e_f"f)2>
Ot ~ d?b((1— e fi))? (1)
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Se obtuvo la correccién y el error de de esta, de las graficas de
< pr > Vs ng, con respecto a TUNE perugiaO (prcorr/Prmc) para
los

Seleccién de eventos:

mas de 2 particulas cargadas y primarias

|n| > 0.8,

pT > 0.5GeV,

vértice reconstruido |zvix| < 10 cm.

rechazo de pileup: eventos mas de 1 vértice primario (ITS rec).
Seleccién de trazas:

trazas de TPC independientes

almenos 70 clusters TPC

se requiere reajuste en TPC y ITS

rechazo de “hijas torcidas”
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Distribuciones de S; vs N,

Para obtener la esfericidad verdadera (St¢ = Sttrue) se realiza como
sigue:

(STe)(Nech) = > (ST unf (Nem) R(Nech, Nm)

m

(ST)unt(Nm) = > _(ST)med(Nim)R(St(Ne), Sm(Nim))  (2)

t

donde N, es la multiplicidad medida, y (S7)unf es la esfericidad
transversa promedio unfolded.

Sp)|N =2 (4 Y N L [RIN, N, ey

10
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Se obtuvo la matriz de respuesta (R(S:(N¢), Sm(Nm))) para distintas
multiplicidades de particulas cargadas. N,, = fijoy 3 < Ng. con

Esto se logro haciendo un for para cada Np,.
Se muestran algunas graficas que resultaron. Se verificé que:
Nch 3 Entriesycn, = Entriesio; = 3653996.
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Correlation of Str_all N, >2, N._ =4 Correlation of Str_all N, >2, N_,=14 Correlation of Str_all N, >2, =24

(messunea s,

o w e ST PRTP TR T o T TRPTRNITAVTPRTTTON
N E st e i gl
Correlation of Str_all N, >2, Ny, =34 Correlation of St r_all N, >2, N, =44 Correlation of Str_all N, >2, N, =54

— oo - Enies
£ oo £ oo
- H
£ o od
w7 _- oo
o od -
o - = o
o4l - o4
o - o
o o
o o] : ’ Tens!

Figure 3. Matrices de respuesta obtenidas a: a) Nch=4, b) Nch=14,c)
Nch=24, d) Nch=34, e) Nch=44, f) Nch=54,

12
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Como se observa para altas multiplicidades hace falta estadistica
por lo que hay que extrapolar, para esto obtenemos para cada bin
de Stgen plots de Stpeq Vs eventos normalizados, obtenemos 1y o.
Esto se ha hecho para

, los ajustes se han echo con gaussianas, el metodo aplicado ha
sido el de Chi-Square y Likelihood (donde habia poca estadistica).
Se muestran algunos resultados (Nch=26,34,43,50).

13
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i Que tan buenos son los fits?

Recurrimos a la prueba x?/ndf [t], donde ndf = v = N — r es

el num. de grados de libertad y para v variables independientes

)2
normalmente distribuidas x? = SN %

00 si (xi — p)? >> o2 (mal ajuste)
x? =< 1si(xi—pu)? =02 (buen ajuste) (3)
0si (x; — p)? << o (muy buen ajuste)

Chi2/ngt vs Nofy e @ Si=0.75

3 fnzvsncnts|
H Enves 38

Chi2indf vs Neh g @ Styu=0.3
\ - ichzencho]
,{: - . Eves 31] 5 wE

FIgU re 4: X2/ ndf vs Nchpeq para nuestros ajustes a) Stgen = 0.3 b) Stgen = 0.75.

buen ajuste para altas multiplicidades (lo que se buscaba)

18 ‘ [t] Mike Williams How good are your fits? Unbinned multivariate goodness-of-fit tests in high energy
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Se obtuvo las gréficas de ju vs Stge, a Nchpeq fijo para 60 >

Nchpmeq > 3. Cada gréfica fue ajustada a funciones lineales para

extrapolar a altas multiplicidades.

Se obtuvo las gréficas de o vs Stgen @ Nchpeq fijo para 60 >

Nchpmeq > 3. Dado que para los primeros bines de esfericidad en

la hay problemas por falta de estadistica, cada
(debido al

comportamiento de la esfericidad con maximo alrededor 0.7) asi se

estima las caracteristicas de la funcién para baja esfericidad.

Se muestran las correspondientes para valores Nch,eq = 9, 25, 29, 49.

19
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Figure 5: Stgen vs 1t @ Nchmeq = a) 9 b) 25, ¢) 29, d) 49; Stgen vs 0 a
Nchpmes = f) 9, g) 25, h) 29, i) 49.

20
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En las gréficas de o vs Nchpeq los dos primeros bines estan fuera
de la tendencia por que fueron calculados con poca estadistica.

Se obtuvo también las graficas de o vs Nchpmeq para Stge, fijo con
1 > Stgen > 0, cada gréfica fue

para extrapolar a altas multiplicidades.

Asi también se obtuvo las gréficas de p vs Nchmeq para Stgen fijo
con 1 > Stgen > 0, cada gréfica fue

para extrapolar a altas multiplicidades.
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fesolucidn (o) vs Nch at St_=0.050000 resolucidn () vs Nch at St_=0.100000 resolucidn (o) vs Nch at St_=0.150000 resolucidn () vs Nch at St_=0.200000 resolucian (o) vs Nch at St_=0.250000
3, ———— 3, 2 5
. ) ¢ Consant 2471
o . . Sope 0013
K Woimessredy B ™ e E T R essiress o T e messires T ¥ T fres
resolucidn (5 vs Nch at St,_=0.300000 es0lucidn (5) vs Nch at St,_=0.400000 Jucien (0) vs Neh at st olcion (0)vs Neh at st

s

Constant 19
Sope 0,042

e e e P T T
resolucidn (o) vs Nch at St__=0.550000 resolucidn (o) vs Nch at St_=0.650000 resolucidn (o) vs Nch at St 700000 resolucidn (a) vs Nch at St 750000
# H B 9

- -0.02942
R s r e inesscen v imesere o e e R inescona
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2
Ex e e 0
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OST_ () vs Neh at St_=0.050000 OST_ O v Nehatst_ CST_ (i) s Neh at St_=0.150000 st
e——
T Nonesed K et B Wineasied Nafmesszea R Wiressued)
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En principio ya tenemos toda la informacién para construir las ma-
trices de respuesta a altas multiplicidades,
ahora jqué hay que hacer para obtener Is matrices de respuesta?

24
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Para Nch=34 y St generada=0.35 se reconstruyd Stpeq de la ex-
trapolacién como se muestra.

Matriz de respuesta a St =0.325t 0.025 para Nchd4

St,eq VS entries a Sty,,=0.325+ 0.025 y Nch=34

RS 0
osl-

[ o
osl =,
0al i
ozl i

L | L | | L L | | L

T A

25
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Haciendo lo mismo para lo demds bines de esfericidad generada,
normalizando y reescalando a 1 como ya se ha echo tenemos la
matriz de respuesta extrapolada para Nch=30.

Matriz de Respuesta a Nm:30

1 TR 30
Entries 700

1

(measured) s,

10*

107

00162 6a " oa o5 6 07 08 09 .1
foen 5!

26
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Se abrié cuenta en GRID. http://alien2.cern.ch/
Faltaba Firmar alice VO Registration (link llega por correo), esto se
debe hacer también cuando vaya a expirar. exp date:2014-3-19.

MIS qUOtaS: @ ALICE  MonALISA Repository for ALICE W

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ e

mALIS

Se revisé ALICE Offline Tutorial para GRID y ALIEN:
27
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m Se reconstruyé para Stge, = 0.35 para la matriz de respuesta
de esfericidad a Nch=34

m Se reconstruyd toda la matriz de respuesta de esfericidad
extrapolada, normalizada y escalada a 1 para Nch=30.

28
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Gerardus t HOOFT at CERN.

slides in:
https://indico.cern.ch/conferenceDisplay.py?confld=241015

29
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