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Teorias Finitas L

Entendemos por una Teoria Finita como aquella donde

B3N = 0. Sélo se puede asegurar cuando la Teoria es
Supersimetrica.

Teorema. Considere una Teoria es Supersimétrica de
Yang-Mills, con un grupo de Norma simple. Si se
cumplen las siguientes condiciones:
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Teorias Finitas L

e No hay andmalias de Norma

e Las funcion g de Norma se anula a 1-loop.
— () = Zz — 3CH(G).

e Existe una solucion de la forma,
Aijk = Pijk J piit € C

para cancelar las matrices de dimencion anomalas a
1-loop,

=

i) _

/yj — 29 [ngkgw ; 29 CQ(R )&L]]
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Teorias Finitas L

e Estas soluciones son aisladas y nhodegeneradas
cuando correspondan a las funciones 3 de los
Yukawas.

Entonces los modelos asociados a estas teorias
depende de una sola constante g y una funcion 3 que se
anula en todos los ordenes.
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N =1, SU(5) L

Modelo,

e SU(H)

e 10,5, 5, 24.

o Fermiones: 10, 5.
e Higgs: 5, 5.

e X 24.
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Superpotencial,

3
1 a a = I a ] A
w=33 (5%10@- 10; H, + d¢;10, 5, H) + K Hy X Hyt 550
a,b

1,7=1 a

rescribiendolo de la siguiente forma,

3
1 U = d

i.j=1 a
donde

=

M = uf; (Hy), Mg = df; (H,).

Matrices de masa en teorias finitas de gran unificacion con una simetria Q = del sabor — p.7/17



Las matrices de dimension andmala son:

Y10; 10,

30
B(uqul)ij + 2(dadl)ij — = g°0ij
24

4(dad})ij — 3 g°0ij

24 24
BTT(uauZ) : —(k kT) b= = 9 28

24 24
AT (dady) + = (kK)o — = 60ap

21, )
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Grupo Qg

a Pertenece a los llamados grupos diédricos y es de
orden 12.

a El grupo abeliano mas pequefio con representacion
espinorial.

e Subgrupo de SU(2).

En la representacion de dos dimesiones, los
generadores del grupo son:

1 3 i 0

1
A==
2\ /3 1 0 —3g

=
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Grupo Qg L

La presentacion del grupo es dada por,

{AB:A=FE B*=A°B1AB=4"1,
constituido por los siguientes elementos,
G ={FE, A, A% A3 A% A° B, AB, A*B, A’B, A'B, A’°B}.
Las representaciones irreducibles son,

2. 2/7 1, 1/7 1//7 1"
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Grupo Qg L

Las reglas de multiplicacion son,
1/ % 1/ — 1 1// % 1// — 1/ 1/// % 1/// — 1/

1// % 1/// — 1, 1/ % 1/// — 1// 1/ % 1// — 1//

) )

2x1 =2, 2x1" =2 2x 1" =2

) )

2x1 =2, 2x1"=2  2x1"=2
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Grupo Qs "1

oy 1 + I + 2
(: ) X (:; ) = (xyym — xyy) (xyy1 + x2y2) ( ;f:LJ;‘E__IZi:E&'I )’
AN A 1 + v n 2
(z;) X (i;) = (aiby + asbhy) (aybs — aaby) (;T;;il++ﬂjifi)s
2 x 2 = 1 .\ o . ,

.-".-_-""H.
i
e
*
.-".-_-‘"H.
R
[ R
i
|

{IIHE +.r2ﬂ|} (IIHI _IEHE} (IIHI +IEHE )‘
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SU(5) x Qs *

Denotemos los campos de SU(5) como:

10, _ A
10 = , 103, 5= (- |, 93
10, 2
H]_ — Hl — —
(H2>7 3 45 <H2>7 39 4

Los cuales transforman bajo ()4 como,

10,5, H, H : 2
103, 53, Hg, Hg 1
L H4, H4 . ]_,
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SU(5) x Qs *

El superpotencial invariante bajo SU(5) x Qg €S,

W = a1(10,10; + 105109) Hy + a»(10,;105 — 10510, + 103103) H3
as[(10,105 + 10510, ) Hy — (105103 + 10510,) H,]
b1(10:51 + 10555) Hy + by(10155 — 1055, + 10553) H3
b3[(10,55 + 1055, ) Hy — (10555 + 1055,) H]

_ _ _ _ A
k|H X Hy — HyYXH, + H3YXHs + HiX Hy| + 523.
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SU(5) X QG

Las condiciones para anular las matrices de dimension

anomala son,

3(3a2) + 2 24,

3(a2+a +a)—|—2(b2+b2—|—b2):—92 ( 2) 5 5

3(a2 + 2a3) + 2(b3 + 2b3) = 3642 1) T 5 5
2 3 i 4(203) + 22 = 2442
4(b% + b2 + b2) = £ 42 3 sRT= %9
° 2 2412 _ 24,2
A1+ 262) = 217 A(363) + 242 = Mg
pe L 1) + 242 = 2

3(2& ) k‘ — E =g ]

=
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la cual tiene una Unica y no-degenerada solucion dada
por,

3 3 1
2_ 22,2 ,2_°2.2 12_ _2

9 3 15
b2:b2:—2 b2:—2 )\2:_2.

Matrices de masa en teorias finitas de gran unificacion con una simetria J = del sabor — p.16/17



Matrices de M asa

las matrices de masa para los quarks son,




