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Introduccion

[1 Uno de los retos para los tedricos en fisica de particulas
es encontrar guias para descifrar la fisica de las siguientes
escalas de energia.

[0 Los quarks de la tercera generacién (¢ y b) son elementos
sumamente importantes en el Modelo Estandar (ME) —
es necesario estudiar de forma detallada sus propiedades.

[J Con ello podriamos obtener indicios acerca de Nueva
Fisica (NF)

Analizamos la posibilidad de poner limites a los valores de los
momentos dipolares del £ y b a partir de las restricciones
experimentales del neutrdén.
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Consideraciones

|EDM seria una seilal de violaciédén de CPI

En el ME
[1 fuente de violacién de CP proviene de la fase CKM

[1 generado a nivel de tres loops

[J muy suprimido

[1 mientras efectos en fermiones ligeros han sido estudiados,
no asi con fermiones pesados

e Sitio natural para la bidsqueda de efectos de NF
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q(p1) W q(p2)

Fig. 1 Diagramas de Feynman para EDM de u y d con
efectos de interacciones efectivas de t y b

U Logy = _%dQQ%quQFW

[1 Usamos gauge unitaria,

La burbuja representa la contribucién efectiva
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Consideraciones

T :_92|VQq’2deQ/ d*k
' 2 (2m)*

Pryal(F —18)0,0q” = 00q” (F —11)]ns P
(2 i) (O = p0)2 =3 ) (= p2)2 = m3,)

0 Q=tob g=uodyVy, es el elemento CKM

[ pPoB — gaﬁ kKR

2
My
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Consideraciones

[1 Ignoramos términos longitudinales, proporcionales a
potencias de (m,/myy)?

r _ _9Vad’dome / d'k
H 2 (27)4
Prlou,q” — 2i(k — p1) ]

(k2 —m2,) (Uf —p1)* = mé) ((k mp2)t e mé)

[1 hay contribuciones a los momentos eléctrico y magnético,
mantenemos sélo las primeras, usamos identidad de
Gordon

[] se mantiene invarianza de norma

a [ Vgl
dq:( ) %q dvamef(xqaxQ)v

Sw
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Calculos

F(ga0) = /01 da /OH dy

2—x—vy
1-(1-zg)(x+y) —z4(l —z—y)(z+y)

con solucion, en el limite de xz, =0

1+ 3.CCQ(£CQ — 4/3) - 2(256@ — 1) log(:vQ)
2(33@ — 1)3

f(zq) =

para relacionar con las propiedades del neutrén, tomamos
My R Mg & My /3, con my, la masa del neutrén

4 1
3 3

] = ‘ ()% [%@M\Zf(xt)dt—%\/x_b\%u!2f(xb)db]
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| Resultados I

[ Asumimos que sélo uno de d; o d, es distinto de cero, a
la vez.

Por lo consiguiente obtenemos

2 ex
Al <o) o) e ) e

il <36(3) (5,0 HZ%Z\Z fd§f>
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Consideramos los valores de Baker (2006) para
dP < 2.9 x 1072 e - cm y los de PDG para los elementos
CKM

di| < 3.68 x 10717 e - cm,
dy] < 6.90 x 10717 e - cm

Conclusion:

Resultados consistentes con los escenarios mas optimistas
provenientes del andlisis de efectos de d; en b — sv

Muchos modelos predicen valores del orden de 102!

Es factible considerar estos valores en futuros colisionadores.
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