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Motivacion: Estructura del barion

* El estudio de colisiones foton-protén a grandes energias, da informacién acerca de la

estructura del proton y de la fuerza que lo mantiene unido.
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Hadronizacion de Sabores Pesados
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Fragmentacion

1. Funcion de Peterson: la amplitud de
transicion de un quark pesado Q a un
hadrén H es inversamente proporcional
al valor de la energia transferida.

2. Funcion de Nason-Colangelo: Obtenida
de procesos de aniquilacion e*e” para
los mesones D's y generalizado a los
B's.

3. Funcién de Lund: se da fragmentacion de
cuerdas, descrito por una aproximacion
iterativa. Da la probabilidad de producir
varios pares de quark-antiquark y la

probabilidad de que se forme un mesén
especifico.

DY (z)=1(1-2)% *




Funciones de Fragmentacion

Fragmentacién de Nason-Colangelo
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Fusion Foton-Gluon

Componente Puntual:

El fotdn se comporta como una particula puntual, e interactua con un
gluén proveniente del protdn, siendo su momento absorbido totalmente.




Fotoproduccion de Sabores Pesados

La fotoproduccion de sabores pesados, se da por la
colision de un fotén y un protén. Hay dos
contribuciones:

1. Componente Puntual (orden principal),

2. Componente Resuelta.




Fusion Foton-Gludn

Amplitud de transicion:

Variables de Mandelstam:

Subproceso:




Resultados: Componente puntual del foton

Seccion eficaz en términos de la x;, para la fotoproduccion de quarks c's
y b’s en el proceso de fusion foton-gluén
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Seccion eficaz en términos de p;°
)

* Seccidn eficaz en términos
de p;° a 300 y 600 GeV,
comparado con la
parametrizacion que ajusta a
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los datos del experimento. p? (GeV7/c)
Con b — 1.07 y C=- 0.04 —+ Py con E =300 GeV

—a— Py con E =600 GeV
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Meson J/WV

* Seccion eficaz en funcién de
la Energia del centro de
——y+p—>J¥

masa para la fotoproduccion | v datos experimentales
del J/'¥.

Seccién eficaz (mb)




Meson Y

* Seccidn eficaz de produccion
de Upsilon en funcion de la
energia del centro de masa.

—
=
n

T
£
(S
—
=
=
o
o
©
—
Q
(9]
L
7}




Componente resuelta del foton

Componente resuelta del fotén:

El foton tiene la probabilidad de fluctuar a estados quark-antiquark y
posteriormente a hadrones.
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Componente resuelta del foton

Amplitud de transicién para la interaccion de un par quark-antiquark

Variables de Mandelstam

Subproceso:

Seccion Eficaz Diferencial:
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Componente resuelta del fotén: c's

Seccidn eficaz de produccion
de quarks c's con la
componente resuelta del
foton.

Funciones de distribucion de
los partones (PDF)
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Componente resuelta del foton: b’s

Produccion de bb con WHIT-G 3 3
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*Se puede observar que la seccion eficaz para la produccién de
b’s es similar a la de C’s

*La seccion eficaz al interactuar quarks del mar es menor que de
los quark de valencia.




Produccion de mesones D’s neutros

Funci6n de Peterson

Seccion eficaz et
( ) en términos W
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de xg, para la produccion de
mesones D°, con distintas
funciones de fragmentacion.
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Produccion de mesones B’s

Funcion de Peterson

—+—B"'e=0012 o« 7 o

S he-o012 Seccion eficaz (
——B'e=0.025

\RRe= 00 ) para la produccién
de mesones B’s cargados, en
términos de la x.
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Experimento vs. Teoria (3 FF)

EaDnlaml * Los datos son mejor
o Sendange descritos por la funcion de
fragmentacion de Peterson.
Mientras que la funcion de
Nason-Colangelo es la que

da una peor descripcion.
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Asimetria D" - D
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Asimetrias de fotoproduccion D's y B's
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* El comportamiento de las

asimetrias a 300 GeVy a
600 GeV es similar.




Conclusiones:

Se ha calculado la seccién eficaz de produccion de los quarks cy b, en
funcion de las variables cinematicas x., de y y de p;, para la componente
puntual y resuelta.

Se ha calculado la seccion eficaz de produccion de los mesones J/WY y Y,
observandose un buen acuerdo con los datos experimentales.

Se han calculado las secciones eficaces para la producciéon de mesones B's
y D’s, con las funciones de fragmentacién: Peterson, Nason-Colangelo y
Lund.

Para los mesones D'’s, la funcién de fragmentacion que mejor describe los
datos experimentales es la de Peterson con €= 0.11

La contribucion a la seccion eficaz dada por la parte puntual es de 96% y
de la resuelta 4%.

Se han calculado las asimetrias de produccion de mesén-antimesén y
comparado con datos.
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