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Apéndices

A.1. Acoplamientos electromagnéticos y del sector de

Yukawa

El vértice esta caracterizado por el ya conocido factor ieQ)sv,, con Q5 la carga eléctrica del

fermion en unidades de la carga del positron. Los acoplamientos del tipo ¢; ff para el modelo
utilizado a para este trabajo toman la forma

Lgm .
- l.r,',_ " J'J“‘..-].
Imw Yoift: (A1)
donde
Co _
. (A2)
Inff =\ 2a $-{ o
EH‘ {1
fa f =y
8a "’
GHff {—;—‘:;,f:d (43)

s | ot f=u N
Jajr =4 { tan 3, f = d. (A4)



A.2. Acoplamientos de Yang-Mills

Este sector es fuertemente afectado por el procedimiento de fijacion de la norma llevado acabo en
este trabajo. Las reglas de Feynman para los vértices trilineales y cuarticos pueden ser derivados de
la lagrangiana escrita en la ecuacion (1.33). En este apéndice inicamente presentamos las reglas de
Feynman asociadas con los vértices usados en este trabajo, siendo estos Aﬂ(kl)Wf (ﬁ:gﬂ-ﬁ;(kg)
i 1'13 .-1'1:.31-{-";' 1-'1-"};. Las funciones vertice correspondientes estan dadas por —iel's,,(ki, ko, k) v
—ie? L' z5p, donde

1 1
P)';IJ?]'(;‘I'].!AI'E! kE) = (A'-E - kﬁ)nﬂhp + (kb — k3 — ELE Gon T ko — ki + EkE‘» Gan; (—4-5)
A Ji

—

Fﬂ':ﬂﬁ' = ggﬂ',ﬁﬂ}tﬂ - (1 - E) (ﬂn}tgﬁp + ga-pg,-ﬂ) - (A.ﬁ)
S



A.3. Acoplamientos escalar-vector

Los acoplamientos entre los bosones de norma v campos escalares son inducidos por el la-
grangiano dado en la ecuacién (1.35). Las reglas de Feynman correspondientes a los vértices uti-

lizados a lo largo de este trabajo son mostradas en la tabla (A.1).

Acoplamiento Funcion vétice Acoplamiento Funcion vértice
A H™(p- VH (py) ie(p_ — p4 )y A#A;,H_H*' Qiezgw
A,Gy, (p_)G;E.F (ps) te(p- — p4 )y _-1'1#.-4;,Gﬁ,@:{, 9 G
oW Wr igmw Go,ww Guw | Zalk)da(ka)A(ks) | -390, 42(ks — k3)a

Cuadro A.1: Acoplamientos entre campos escalares y de norma

Los coeficientes utilizados en la tabla (A.1) estan dados por

55—&1 @i _-h

=H .

9o, WW =1 Co—as O
0, ¢ =A
8-a

0o, AZ ={ e a

CW




A.4. Acoplamientos trilineales entre escalares

Los acoplamientos que involucran unicamente campos escalares, va sean fisicos o no fisicos son
generados mediante el lagrangiano de la ecuacion (1.34). Estos acoplamientos son mostrados en la

tabla (A.2).

Acoplamiento

Funcion vertice

Acoplamiento Funcion vertice

H:I:H:F(‘bi

(—'igmﬁ’fr*l)ifinHﬂ:»i

GiGE o | —[ighm? + 2tmiy) 2mw]gs, ww

Cuadro A.2: Acoplamientos entre escalares

Los coeficientes que aparecen en la tabla (A.2) tienen la siguiente forma explicita

JHEHF6; =

(

]'?12

2
+ ; m
‘{]:Sj_ﬂ: ﬂf%ir.-' —I_ (Eg_-_gj' —I_ !.))C,r_'g_|_j') m HE:FL E h
2 2
Mgt ‘ m A
4‘3,'3—& mHE + (SQ-—E,'EI‘ + 35&4—,‘3)_2_,”;{ , H (A 9)
W W
0, A



A.5. Los acoplamientos del sector de ghost

Los vértices que involucran campos de ghost v antighost utilizados para este trabajo estan
ilustrados en la siguiente tabla.

Acoplamiento | Funcion veértice | Acoplamiento | Funcion vertice
AuCT(p)CT(q) | —ielp— q)y HiCTCT | ig mwgs,ww
] ] s ik
";]'II'.-! .".'].I,IC' :FC:F 2?'?9#12

Cuadro A.3: Acoplamientos del sector de ghost



A.6. Las Anchuras de Decaimiento

Las formas de las Anchuras de Decaimiento I'y; para el sector fermionico estan dadas por

3g°m2d>my, m2\”
[(d —th) = ? [—_ A10
(& 2 32???11%, 3‘3 mi ' ( )
. . p
_ 3g°mieim, 4m?
(¢ — bb) = 1-—2L] . Al
[Q 2 ] 32?rmf,[; L‘% -m.% ' ( )
donde d vy e, estan dados por
( —Sa, fj} — H
dy = ¢ ¢,, 0=h |, (A.12)
| cs 0=4
(¢, 0=H
ey = & Say, O=h | (A.13)
—sg, =4

respectivamente, v la potencia p es

p:{ 32, o=hH (A.14)



Otra opcion para el decaimiento de una particula escalar a dos cuerpos es la del sector de norma

ik e 1/2
g° (mjy — dmmiy +12miy ) 5 _,) (1_4.?“%') . (ALD)

2
My

T(H—WHw~) = 64mmiymy

2 (d g2 2 1y 2 1/2
| q (mH 4mHm.3—|—12mz] {5—a) 4m?,
NH—Z77Z) = pT— p— (1——. 5 ) : (A.16)
S 7 HC'H: ?TI!H

Finalmente, el decaimiento a un estado final con un Higgs

E)EEKEC o
[(4 — Zh) = 29 (A.17)
64mmm’, ¢,

512 5
con A = {[-m.gz +mp —mi)" - ilmém.ﬁ}.



Las funciones escalares

En este apéndice presentamos las funciones C;, v D;, las cuales aparecen en las amplitudes
asociadas a los procesos vy — Zo;

Cl(s) = Gy(0,0,s, m; m? m??)

Ci.,-,(t) = (y(0,t, mm ,mf,mf,m?)
f&(u) = (0, u, m f m?,m?)
C%(t) = ({0 mz,t m; m?,mf]
C-?z(u) = Cp(0,m%, u, mf,mf,mf]

Cf,;iz(s) = Cyls,m%, My, ,m?,m? m?)
D;m(u,t) = Dy(0,m%,0, m LN m:r m?,m?,m?)
D%m(s,t) = Dy(0,0,m3, mm 8,1, mf m? m_?,mf)
D";m.,;(sv“) = Dy(0,0,m%, mm 8,1, m?‘,m?,m? mf]

donde j denota la particula circundante dentro del loop, v ¢; denota cualquiera de los tres escalares
neutros del modelo (A, ¢, =h. H).



La identidad de Shute esta dada de la forma siguiente

g;w Ea-l.'fl‘rnr' 4 g;m E."j??".f'” + g;a...'fl‘ emve 4 g;m E",r've:tﬁ 4 g;w Eva,ﬁ?} =0

Luego realizando las contracciones adecuadas obtenemos las formas utilizadas para este trabajo
de tesis

PPk hashang™ + PPk kg™ — PP kopkagh 4+ PPk kasks = 0, (C.1)
—€"PPNkey ko gang®™ + PPy pkogkan gt + € PPk kagkl — PPk kogkl = 0, (C.2)
"k pkaghang™ + €7 hy kygkang"” — €M kg kashy — €PPky kogky = 0, (C.3)
kg kg + €Mk kaskl — €M kg ky - ky + €M koky kg = 0, (CA)
ey gk + €k kot + € hyky ky =0, (C5)

Pk pkaght + € kagkyhy + € highy ks =0, (C6)
—E&vﬁ'ﬁklﬂkzﬁkgj—I_E&”pﬁklﬂkﬁlﬂkg_Eahvpki}pkl'kE—I_EﬂHVPklﬁkﬂlk?‘ = []1 (CT)

— Pk kagkly + €*HPP ko kagkt — €M P kg ohy - kg + €M kg ki = 0, (C.8)

Bk ek 4 PPk Kagky — € Pk ky ks + ek k2 = 0, (C.)
e ky hyshs + €k hoghh + € hopky ky = 0, (C.10)

PRy gk + €7 hk + € kg ky - ky — €H Py ky k= 0, (C1)

P kypkashs + € kopkagkl — € Phopky kg = 0. (C.12)



