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Introduccion

Q@ ¢Queesungrid?
Q@ ¢Por que grids?
Q@ ALICE

¢ El experimento

¢ El modelo de computo
Q@ El cluster tochtli

¢ El hardware
¢ Configuracion
¢ Elgrid

Q@ Resumen y planes
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¢Que es un GRID?

Q@ Infraestructura avanzada de Highvoltago  Transmisson
computo de alto rendimiento

Q@ Basado en recursos
compartidas:

¢ contribuidas

¢ donadas
Q@ Transparente para el usvario
Q@ Sequridad

¢ avtenticacion

Red de electricidad
“Power Grid”

¢ avtorizacion
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Tipos de GRID

@ Forwmal, con organizacion central
¢ Grid evropeo EGEE (hitp://www.eu-egee.org/)

¢ Grid cientifico en EEVVU: Open Science Grid
(http://Wwww.opensciencegrid.org)

Q@ Informal, peer-2-peer

¢ XtremWeb (http:/www.xtremweb.org/)
¢ OurGrid (http:/www.ourgrid.org/)

Q@ Para proyectos especificos, recursos donados
¢ BOINC (http:/boinc.berkeley.edu/)

%k SETlehowe, Einsteinehowe, ...
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¢Porque GRID?

Q@ Perwite juntar recursos de computo
geograficamente distribuidas

¢ wmanejo de datos

& accesoalPyU
Q@ Interfaces estandares
@ Servicios de sequridad

¢ |dentificacion de usvarios

¢ Autorizacion por grupos o proyectos
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©  Aplicaciones en GRID

V-“

v ldeal para trabajos seriales: sistema de colas a gran escala

<« Fisica de particulas
<« Industria petfrolera
<« bBioinformatica

<« Sismologia
v Manejo de datos, replicas de datos
x Soporte limitado para aplicaciones paralelas

<« No es facil garantizar tiempos de respuesta o ancho de banda entre
centros lejanos

<« bBeneficia de configuraciones espaciales

x Poco soporte para aplicaciones interactivas
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EL experimento ALICE

Q@ Objetivo cientifico principal
¢ estudio de colisiones de iones pesados

¢ formacion del plasma de quarks y gluones

@ Uno delos cuatro experimentos en el colisionador
LHC en el laboratorio CERN
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&> Large Heavy-ion Collider (LHC)
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The LHC Detectors
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The LHC Detectors
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The past

NA49 experiment:

A Pb-Pb event
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& Generacion de datos en Alice &y

High—-Momentum
Particle Particle

ey BERSTTsdier Alice detector
e Total weight 10,000t
= — Overall diameter 16.00m
Overall length 25m

Magnetic Field 0.4Tesla

L3
Magnet

Muon Chambers

Compare to Shuttle

Total weight
Overall length

4 )
o 2
online system e, More than 3 PB/
a

multi-level trigger

ilter out backeround i
) 3 year!

reduce data volume
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—
o
)

~~
N
L
S
&)
+
O
o

Level-1

H1/Zeu

LEPCf L
10°

Event Size (byte)

El grid de computo para ALICE en Mexico: tochtli, el primer nodo en Awmerica Latina Lukas Nellen, 13 de febrero 2007 14




Computo central en CERN

Q@ Cowmputo de alto rendimiento en base de
componentes comerciales estandares y confiables

Q@ Mas que 1500 PC’s dval CPU
¢ 5000en2007

Q@ Mas que 3 PB de datos en disco y cinta
¢ >15PBen 2007

iNo es suficiente!




y el resto de los

!{) comp(rro para ALIOE experimentos

en LHC

@ Cowputo distribuido

¢ Eventos son independientes

Instalaciones locales con fondos locales

@ Usando tecnologias GRID
¢ Servicios estandares
¢ Mantenido por su propio cummunidad

¢ Integracion de recursos en todo el mundo

Q@ (Coordinacion

¢ Central: LHC computing
¢ En ALICE
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AliROOT

™
Virtual MC

AliRoot " HIING
MEVSIM

PYTH IAG

RALICE
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& AliEn: entorno para 6RID (1)

Q Base)d on Open Source components (957 imported
code

Q@ Offers for ALICE users a single interface into the
heterogeneous and fast-evolving GRID reality

¢ More than 130 registered Alikn users

Q@ Whenever possible, uses common services
¢ LCG/ylite CE + RB glite FTS for scheduled file tranfers

Q@ ALICE is taking active part in the definition and
testing of these components
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& AliEn: entorno para 6RID (2) gy

Q@ The services provided by AliEn are

¢ ALICE job database and related distributed tools and
services

¢ ALICE file catalogue and related distributed tools and
services

@ ALICE specific job reporting services

@ Their (high-level) functionality is ALICE-specific and
not found elsewhere
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Pata Challenge

Q@ Verificacion de la infraestructura
¢ Operacion
¢ Funcionalidad
¢ Estabilidad
Q Generacion de simulaciones para otros estudios
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Pata Challenge
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Jobs cummulative parameters

700000 H 2 ok 1 et sariimiacioet B el
675000
650000
625000 -

GO000D0 -
575000 -

o 0asi 700,000 jobs en el ultimo aio:

500000 -
475000 - ~ -
sistema frabaja
425000 -
400000 -
375000 -
350000 -
325000 -
300000 -
275000 -
250000 -
225000 -
200000 -
175000 -
150000 -
125000 -
100000 -
75000 -
50000 -
25000 -
0

Jobs [Mumber]

Aug

CEST time

- [Done

El grid de computo para ALICE en Mexico: tochtli, el primer nodo en Awmerica Latina Lukas Nellen, 13 de febrero 2007 20



& Sitios de 6RIV para ALICE

Tochtli: el unico
nodo en America
Latina
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& Computo para ALICE en México

Q@ Participacion en el GRID para ALICE

¢ Recursos de computo

¢ Acceso a datos

Q Instalacion central
& Cluster tochtli

Q@ Acceso para todos los colaboradores
¢ Por wedio de equipo central

¢ User Interface local
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tocehtli

@ Master node (CE):
tochtli.nucleares.unam.mx

14 Worker Nodes (WN)

Storage Element (SE)
tlapiacalli.nucleares.unam.mx
(almacen)

“9006P disk space

Alice VO box

calpolli.nucleares.unam.mx
(vecindad, tribu)
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Nodo maestro
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Nodo maestro

Nodos de trabajo
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€> Storage element
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Nodo maestro
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El entrenador:
Luciano Diaz
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Configuracion

Q@ Sistema de colas

¢ Accesolocal
¢ Trabajos de GRID

@ Middleware de GRID
@ Software de ALICE

Q@ Abierto para usuarios locales
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Estructura del middleware

Q@ Pos capas
¢ Middleware LCG/g-lite

& MiEn g GRID
@ S.ervi'cio.locales son AliEn:
distribuidos Cdire Aller
¢ algunos equipos
dedicados LCG/g-lite
Grid generico

Programa de usuario

Sistema Operativo
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& GRID jobs en tochtli

G
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Queuead J&
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rafico generado
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Usuarios locales

Firefox File Edit View History Bookmarks Tools Window Help A Dwenl @ O (w0 ) (= (Charged)
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L] Summary plot 673395 06.09.2006 21:08 | /alice/cemn.chyuser/ o/ podesta/dema/flow/output_nc/001/ | test production events
£ j'ﬁasd:zz:img 1711410 15.01. 2007 03: 10 falice/cern.chfuser/ pf podesta/ demaoy flow/output_nc/001/ | test production events
._'. Task queue 54 1794508 whe 1302 = [0g= - w1 25.00. 2007 20:06 | falice/cern.chfuser pf podesta/pp 900Gev, 1/ MC simulation of pp min.bias
[} Jobs in TQ tab 1765912 23012007 20037 | fallcecem.chfuser/ pf podesta/ demoy flow/output_noftestf | test events
1} Jobs details 1771607 23.01. 2007 21:36 | falicefcerm.chfuser o/ podesta/ demoy flow/output_ncftest/ | test events
¥ _] SE Information 1771617 23012007 21:36 | falice/cern.chfuser pf podesta/ demoy test events
H-{_ ] Services 1771691 23.01.2007 23:39 | falice/cerm.ch/user/ o/ podesta/ demoy test events
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Equipos de trabajo

Q@ ALICE México: Instalacion de User Interface en
Puebla

@ Colaboracion con la PGSCA

v

¢ Instalacion de equipo

£

¢ Entrenawmiento

Q@ En Awérica Latina y Europa
¢ Expertos de ALICE
¢ Proyecto EELA
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EELA: GRID en general

Q@ (Certificacion de usvarios y de equipos
Q Enfrenawmiento

¢ Tutorial en México en septiembre de 2006
@ Colaboracion con expertos
Q@ Formacion de equipos de trabajo
Q@ (entro de operacion regional

¢ wmonitoreo

¢ asistencia a emergencias
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Estatus de los nodos de EELA

Last update: Sun Feb 11 05:01:34 UTC 2007
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Monitoreo
GO

the eyes of the Grid
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Logros

Q i({%pEo tochtli instalado y operacional en el GRID de

@ Transferencia de tecnologia grid de EGEE
Q@ Formacion de equipos de frabajo en GRID

¢ Nacional

¢ Intfernacional
Q@ Usvarios

¢ ALICE

¢ Bioinformatica
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Retos

Q Increwmentar nuestros recursos en GRIPD
& Mas CPUs
¢ Almacenawiento

¢ Incorporar Kanbalam y otros centros

Q@ Generar interés en otros comunidades

it GRID Nacional 717
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