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Motivados por la posibilidad de que la materia oscura pueda ser descrita por un bosén de espin cero con masas del
orden de 10e-22 eV, estudiamos las estructuras autogravitantes que dicho bosén puede formar cuando su

acoplamiento con la gravedad es minimo. Para ello, estudiamos en gravedad semiclasica al sistema Einstein-Klein- o -
Gordon para un solo campo escalar cuantico. Las soluciones resultantes se reducen a las estrellas de bosones 2 o .ll®l TAN NI JIT" IFcheE - & == ®
conocidas para cuando todas las particulas estan en su estado fundamental. Pero surgen otras posibles . oA s D A B D G . »
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combinaciones que extienden la familia de soluciones de estrellas de bosones incluyendo a las llamadas 2-Boson
stars o las estrellas de bosones multiestado entre otras. Para las masas preferidas del boson de espin cero como . o
candidato de materia oscura, dichas configuraciones autogravitantes tienen masas y tamafos tipicos para modelar
halos galacticos. Sin embargo, si dichas soluciones modelan halos de galaxias, sabemos que en el centro de las
galaxias hay hoyos negros supermasivos que podrian poner en duda la estabilidad de las configuraciones hechas de
campo escalar. Asi que mostraremos como co-existe un hoyo negro en el interior de una estrella de bosones y de sus
extesiones. En particular, presentamos nuevas soluciones esféricamente simétricas de las ecuaciones de Einstein-
Klein-Gordon en una aproximacion cuasiestacionaria que describen configuraciones de campo escalar
autogravitantes alrededor de un agujero negro, incluyendo el numero de momento angular £. Se utiliza un enfoque
analogo al que da origen a las estrellas de bosones £ para construir "atomos gravitacionales" autogravitantes con
£>0. Nos referimos a estas nuevas soluciones como atomos gravitacionales nobles, por analogia con los atomos
nobles, que se caracterizan por tener capas electronicas cerradas. Demostramos que, en el limite propio, los atomos
gravitacionales nobles se aproximan globalmente a las estrellas de bosones £, mostrando diferencias notables sélo
en una region muy cercana al horizonte de sucesos.
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