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P> MAYA es una herramienta disefiada en python para el analisis de eventos
de colisionadores a través de una interfaz grafica. Integra el método de
arboles de decision “potenciados’ mediante la biblioteca XGBoost para la
clasificacién sefial-ruido de fondo, optimiza hiperparametros usando
Optuna, y visualiza resultados con histogramas. Como principal objetivo,
MAYA automatiza la prediccién de significancias estadisticas.

——Ls ____ mide qué tan

v/ Ns+Ng+(X-Ng)?

improbable es que una sefial observada sea producto de una

fluctuacion del ruido de fondo (background), en lugar de ser

una sefial real de nueva fisica: 30 — EVIDENCIA, 50 —

DESCUBRIMIENTO.
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Motivacidn

» Colisién
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Motivacié

» Colisiones protén-protén3 pp — th, (t — fvyb, h — 7).
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Figure: Clasificador

pp — th, (t — lvgb, h — v7)
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Introduccién
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Machine
learning

I Rules » print(capa.get weights())
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» Arbol de decisién
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Introduccién

LanHEP(Lenguaje C)
1. Lagrangiano — { FeynRules (Mathematica) ,
Sarah (Mathematica)
CalcHEP, MicrOmegas — .md/
2. Salidas: MadGraph, MadDM — .py — o, BR, Q, EVENTOS
FeynArts— .mod

3. EVENTOS—lhe, hepmc, root, lhco— bases de datos.



Ejemplo: HF — ~y *

Busqueda del Flavon en el canal difoténico ®

Figure: Diagrama de Feynman del proceso pp — Hg — 7.

g g

“Phys. Rev. D 111, 115037
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» Momentos transversos pq-l’z para Mg = 200 GeV,
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Limitaciones

» Unicamente admite formato .lhco (por el momento),
> MAYA sélo hace uso de arboles de decisién boosteados,

» Dependiendo de los recursos computacionales, la generacién de
base de datos puede demorar.



Conclusiones y perspectivas

» Hemos presentado una aplicacién programada en Python:
MAYA , cuyo objetivo principal es evaluar significancias
estadisticas mediante arboles de decisién potenciados (y/o
cortes cinematicos tradicionales),

» Si el usuario no cuenta con su propia base de datos para el
entrenamiento y prueba, MAYA crea una base a partir de
archivos a nivel detector .lhco,

» Se ha creado una base sélida para robustecer a MAYA a través
de métodos adicionales de aprendizaje automatico,

> Integrar Redes Neuronales Artificiales,

» Implementar analisis de calculos que surgen a nivel de un lazo
y materia oscura.



iMuchas gracias!




