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Introducción

Higgs descubierto en 2012 (ATLAS/CMS, LHC)

SM exitoso, pero con desaf́ıos:

FCNC muy suprimidas (ej: BR(h → bs) ∼ 10−7)

Eventos = σ(gg → h)BR(h → bs)× Lint ∼ (5× 105 fb)(300 fb−1) ∼ 1

Fondos QCD altos en colisionadores hadrónicos

Eventos = σ(pp → jj)Lint ∼ (1× 1012 fb)(300 fb−1) ∼ 105,

Futuros colisionadores e+e− (CEPC, FCC-ee):

Alta luminosidad integrada O (5 ab−1)
Entorno limpio
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Motivación

h → bs es una ventana a Nueva F́ısica

2HDM Tipo III permite FCNC a nivel árbol

Predice BR(h → bs) ∼ 10−5 − 10−4

Objetivo: Estudiar e+e− → Zh, Z → ℓℓ, h → bs
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Marco Teórico - 2HDM-III

Dos dobletes de Higgs: Φ1,Φ2, Φ
T
i = (ϕ+

i , ϕ
0
i ) (i = 1, 2)
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Acoplamiento hbs y espacio de parámetros

ghbs =
cos(α− β) tanβ√

2 sinβ
·
√
msmb

v
χbs

(a) (b)

Figura: (a) Zona rosa: procesos con violación de sabor, zona morada: f́ısica del bosón de Higgs y (b) B0
s → µµ y

mezcla B − B̄.
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Puntos de referencia

Puntos de Referencia (BMP):

BMP χbs cos(α− β) tanβ

1 10 -0.1 20
2 10 -0.05 10
3 5 -0.05 10

cos(α− β) → 0 ĺımite de alineamiento,
tanβ ≡ υ2

υ1
→ υ2 = xυ1,

Predichos por Redes neuronales artificiales (Series de tiempo).
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Análisis de Colisionador

Señal: e+e− → Zh → ℓℓ+ bs

Fondos principales:

e−e+ → ZZ → ℓℓjj
e−e+ → e+e−Z → e+e−jj
e−e+ → tt̄ → ℓℓννjj (sólo

√
s = 350 GeV)

Cadena de simulación: LanHEP+MadGraph5+Pythia8+Delphes3+MAYA
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Sección eficaz

Figura: Sección eficaz σ(e−e+ → Zh, Z → ℓℓ, h → bs)

Figura: Sección eficaz de los procesos de background.
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MAYA

BDT vs cortes tradicionales → mejora de ∼ 6×
Variable XGB en [0.5, 0.99]
Incertidumbre sistemática: 4%
KS test: señal 0.12, fondo 0.24
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Resultados -
√
s = 240 GeV

BR(h → bs) ∼ O(10−4)

BR(h → bs) ∼ O(10−5)
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Conclusiones

CEPC y FCC-ee son ideales para buscar h → bs (BR ∼ O(10−5)),

BMP1 es el escenario más prometedor

Se puede alcanzar 5σ con luminosidades alcanzables por futuros colisionadores e−e+,

¡Invitamos a colaboraciones experimentales a buscar esta señal!
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¡Gracias!
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