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Introduccidn

@ Higgs descubierto en 2012 (ATLAS/CMS, LHC)
@ SM exitoso, pero con desafios:
o FCNC muy suprimidas (ej: BR(h — bs) ~ 107")
o Eventos = o(gg — h)BR(h — bs) X Lins ~ (5 x 10°fb)(300fb~1) ~ 1
o Fondos QCD altos en colisionadores hadrénicos
o Eventos = a(pp — jj)Lins ~ (1 x 1012 fb)(300fb~1) ~ 10°,
o Futuros colisionadores ete™ (CEPC, FCC-ee):

o Alta luminosidad integrada O (5 ab™?)
e Entorno limpio
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Motivacion

h — bs es una ventana a Nueva Fisica

2HDM Tipo Il permite FCNC a nivel arbol
Predice BR(h — bs) ~107% —10~*

Objetivo: Estudiar ete™ — Zh, Z — ¢¢, h — bs
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Marco Tedrico - 2HDM-II|

e Dos dobletes de Higgs: ®1,®,, ®] = (¢, ¢?) (i = 1,2)
o Lagrangiano de Yukawa
Ly = Y{Q®iur+ YEQPrup + YR d1dr
+  YFQu®odr + Y{L®1lr + YL ®olg + H.c., (1)
donde &; = ioy®} (j =1,2).
@ Después del rompimiento espontaneo de la simetria:

My = % (wY{ +wY]), f=u.d,¢L (2)
@ Matrices de Yukawa
0 df o0 0 df o0
vi=|d o bf|. Yi=|d d b,
0 b af 0 b} a

@ Acoplamientos no diagonales controlados

[Vaf] _ ‘/55,1/\775 ) [f/;:| ~, con [V;}u = @ [XZ]U

ij Va Va ij
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Acoplamiento hbs y espacio de parametros
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Figura: (a) Zona rosa: procesos con violacion de sabor, zona morada: fisica del bosén de Higgs y (b) B? %u

mezcla B — B
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Puntos de referencia

@ Puntos de Referencia (BMP):

BMP  xps cos(a—p3) tanf

1 10 -0.1 20
2 10 -0.05 10
3 5 -0.05 10

e cos(a — ) — 0 limite de alineamiento,
— _
e tanf = T V2 = Xv,
o Predichos por Redes neuronales artificiales (Series de tiempo).
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Analisis de Colisionador

o Sefial: ete™ — Zh — ¢/ + bs

b

@ Fondos principales:
o e et = 77 = wjj
o e et sete™Z s efejj
o e et — tt — Llvvjj (sélo \/s = 350 GeV)
o Cadena de simulacién: LanHEP+MadGraph5+Pythia8+Delphes3+MAYA
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Seccién eficaz
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Figura: Seccién eficaz o(e” et — Zh, Z — £6, h — bs)

| Cross-section [V's = 240 GeV]|
ole of = ZZ 5 ilj)) 106.29 fb
ole et w e etZ w e etjj)| 105.74 tb
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@ BDT vs cortes tradicionales — mejora de ~ 6x
@ Variable XGB en [0.5, 0.99]
@ Incertidumbre sistematica: 4 %

o KS test: sefal 0.12, fondo 0.24

10%

10t
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EEm Train : 0.99833782
— Test:0.99778303

m Background (ks-pval) : 0.2418294
mmm Signal (ks-pval) : 0.11727577
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Resultados - /s = 240 GeV

BR(h — bs) ~ O(10~4)

BR(h — bs) ~ O(1075)

(BUAP)

Significance
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Conclusiones

CEPC y FCC-ee son ideales para buscar h — bs (BR ~ O(107%)),
BMP1 es el escenario mds prometedor
Se puede alcanzar 50 con luminosidades alcanzables por futuros colisionadores e~ e™,

ilnvitamos a colaboraciones experimentales a buscar esta sefial!
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