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Content

Investigamos la teleportaciéon cuantica a través de canales ruidosos, considerando un sistema de tres
qubits: el qubit a teleportar y un par entrelazado. Resolvimos analitica y numéricamente la ecuaciéon
maestra de Lindblad para estudiar la evolucién de los estados cudnticos y analizar los efectos de
distintos tipos de ruido, como la decoherencia local y el ruido isotrépico.

Calculamos la fidelidad del protocolo en funcién de las tasas de decoherencia y de los angulos del
estado a teleportar, evaluando escenarios sin ruido y con decoherencia parcial. Observamos que
tanto la fidelidad promedio como el rango de estados que pueden teleportarse con precisién dependen
del tipo de ruido. Por ejemplo, con ruido isotrépico la fidelidad promedio cae hasta 1/2, menor que
el limite cldsico de 2/3, mientras que si el canal se modela con un solo operador de Lindblad, la
fidelidad promedio se mantiene siempre por encima de 2/3.

Estas simulaciones, junto con los gréficos y andlisis estadisticos que generamos, sientan la base para
la futura aplicacién de técnicas de inteligencia artificial que ayuden a clasificar y mitigar el ruido en
escenarios mas complejos. En conjunto, este trabajo proporciona un marco sélido para estudiar el
desempeno del protocolo bajo condiciones no ideales y para desarrollar estrategias de mejora en
sistemas cudnticos ruidosos.
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