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Cristales Fotonicos Quirales

Content

Las estructuras quirales son configuraciones tridimensionales, por ejemplo, con forma helicoidal
o de espiral, que se caracterizan por no tener ningin plano de simetria en espejo. Debido a la
asimetria de la estructura, interacttia de manera distinta con luz polarizada circularmente que gira
en sentido horario y con luz que gira en sentido antihorario. Realizar pequeiias modificaciones en la
configuracién quiral de la estructura puede causar un efecto significativo en sus propiedades 6pticas,
lo cual resulta de interés para la creacién y diseno de materiales 6pticos con propiedades 6pticas
especificas.

Existen cristales foténicos naturales, por ejemplo, la estructura de Bouligand, que consiste en un
sistema multicapa presente en la cuticula de algunos artréopodos. Se trata de un sistema quiral, cuyas
capas sucesivas se disponen con orientaciones distintas, gradualmente rotadas. Presenta propiedades
Opticas similares a las de los cristales foténicos, lo cual resulta en la formacién de bandas de energia
permitidas y brechas prohibidas en la relacién de dispersién de los fotones.

Para el estudio de las propiedades épticas de la estructura de Bouligand se utiliz6 el método de la
matriz de transferencia. Empleando matrices de rotaciéon se generalizé la matriz de transferencia de
peliculas anisotrépicas en ejes principales, similares a las de medios isotrépicos, a peliculas orientadas
arbitrariamente. Mediante la multiplicacion sucesiva de matrices rotadas, que representan a cada
capa, se obtuvo la matriz de transferencia de un periodo de la estructura de Bouligand. Empleando
esta matriz, el teorema de Bloch condujo a la relacién de dispersién, que se explor6 de manera
numérica y se verificoé mediante una formulacién analitica alternativa basada en la ecuacién de onda
en el interior de un sistema con una funcién dieléctrica helicoidal. Con esta matriz de transferencia

se calcularon propiedades épticas como la relacién de dispersién fotonica y la polarizacién.
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