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Estudio electroquimico y computacional de la
Epicatequina-3-galato como inhibidor de corrosion
para acero al carbono 1018 en acido sulfirico.

Content

La Camellia sinensis ha sido estudiada previamente como un inhibidor de corrosién verde, centrandose
en el uso del extracto en aceros de bajo carbono. El alcance de esta investigacion es que la epicatequina-
3-galato se aisl6 del grupo de catequinas que se encuentran en abundancia en Camellia sinensis,
demostrando que es mas eficiente como inhibidor de corrosién que el extracto de té verde. El
compuesto se caracterizé por FTIR, 1H-NMR y cromatografia de gases-espectrometria de masas,
lo que corroboré las catequinas aisladas. La eficiencia del inhibidor de corrosién se determind
utilizando acero al carbono 1018 en una solucién de 4cido sulfirico 0,5M (H2SO4) mediante técnicas
electroquimicas: curvas de polarizacién potenciodindmica (PPC ) y espectroscopia de impedancia
electroquimica (EIS ). Los resultados en EIS mostraron eficiencias de 81% a 80 ppm y 89% a 100 ppm,
y el PPC, con una eficiencia de 99% a 100 ppm, result6 ser una concentracién 6ptima para proteger
la superficie metdlica del acero al carbono 1018 en un medio acido. Se utiliz6 la prueba gravimétrica
(wt ) con un tiempo de inmersién de 72 horas para determinar la velocidad de corrosién, y los valores
obtenidos se utilizaron para obtener las isotermas de adsorcién. Se encontré que la adsorciéon de la
epicatequina-3-galato sigue el método Langmuir a través de la fisisorcién; este hallazgo se confirmé
mediante microscopia electrénica de barrido, que resalté los altos contenidos de oxigeno y carbono
en las muestras corroidas a 100 ppm. La estructura optimizada de la epicatequina-3-galato se obtuvo
utilizando la teoria del funcional de la densidad (DFT). Los valores obtenidos en los orbitales HOMO
y LUMO mostraron que el inhibidor es muy probablemente un donador de electrones con respecto a
la superficie metdlica. Los resultados tedricos y experimentales facilitaran la aplicacién del galato de
epicatequina-3 para inhibir la corrosién del acero al carbono 1018 en medios acidos.
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