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Una introducción: Redes neuronales y vectores

Inteligencia artificial aplicada a 
la astrofísica
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Inteligencia Artificial: 
¿Para qué?

• Clasificación correcta de información. 

• Aprendizaje automatizado a partir de datos.
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Aplicaciones
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Aprendizaje Automático (Machine Learning)

• Aprendizaje supervisado
• Aprendizaje no supervisado
• Aprendizaje por refuerzo
• Redes neuronales
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Procesamiento de Lenguaje Natural

• Traducción automática
• Análisis de sentimientos
• Chatbots y asistentes virtuales
• Generación de texto
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Visión por Computadora

• Reconocimiento facial
• Detección de objetos
• Procesamiento de imágenes médicas
• Vehículos autónomos
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Robótica

• Robots industriales
• Robots de servicio
• Robots colaborativos
• Drones autónomos
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Aplicaciones Empresariales

• Análisis predictivo
• Sistemas de recomendación
• Detección de fraude
• Optimización de procesos

8



ETC..
Etc…
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL

APRENDIZAJE  
AUTOMATIZADO

APRENDIZAJE  
PROFUNDO

REDES  
CONVOLUCIONALES 

PROFUNDAS

Un clsificción:
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Neuronas: 
Una inspiración biológica

Introducción

• ¿Qué es la inteligencia? 

• Neurona como elemento de la 
psique mínimo 

• Modelo matemático inspirado de 
una simplificación de este proceso

Dendritas

Axón

Terminal 
del Axón

Cuerpo 
celular

Núcleo

Señales de 
Entrada

Procesamiento 
de la señal

Generación (o no) 
de señal de salida
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Entradas, pesos y función de transferencia

Primera abstracción
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Combinación lineal compuesta con una función no lineal

El modelo matemático
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• Las entradas  representan  las señales 
que vienen de otras neuronas (o el 
mundo exterior) 

• Los pesos   son la intensidad que le da 
la neurona  a las entradas 

•  es la función umbral que la neurona 
debe sobrepasar para activarse 

•  es la ganancia o sesgo (bias) de la 
neurona (o nodo)
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Introduciendo no linealidad

Función de transferencia

Funciones de Transferencia:
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f(x) =

(
1 x � 0

0 x < 0

Hardlims:

f(x) =

(
1 x � 0

�1 x < 0

�3 �2 �1 1 2 3

�1

�0.5

0.5

1

x

f(x)

14



Introduciendo no linealidad

Función de transferencia

Funciones de Transferencia:

Sigmoid:
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Propagación hacia atrás

Aprender: ¿Cómo?

Donde E será nuestra 
función error

La red “aprende” actualizando sus 
pesos y sesgos de la siguiente 
manera:
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Una recta como clasificador de puntos: el perceptrón

Un ejemplo sencillo
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Clasificador de puntos (linealmente separables):

Un ejemplo sencillo

18



Mover una línea para cubrir/excluir puntos

Propagación hacia atrás (en este caso)
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Una estimación aleatoria

Paso cero:
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Todavía:

Paso cero… 
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(Ya lo último del principio)

Paso cero… 
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Resumen:

Les mentí, ahora sí
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Iteraciones

Paso 2: 
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Tarea:

Verificación

Verificar que la siguiente solución es 
válida para todos los puntos:
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Primero en variables… después en nodos

Complicamos el asunto
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Y luego en capas…

Una red de neuronas
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Páginas, documentación, ejemplos

Recursos extra

• El perceptrón desde cero 

• Conceptos básicos de redes neuronales 

• Una de las primeras propuestas del perceptrón: 

• Documentación Python de PyTorch, Tensorflow (paquetería para hacer Aprendizaje 
Automatizado) 

• Ejemplos sencillos
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https://machinelearningmastery.com/implement-perceptron-algorithm-scratch-python/
https://medium.com/@theDrewDag/introduction-to-neural-networks-weights-biases-and-activation-270ebf2545aa
https://www.historyofinformation.com/detail.php?entryid=782
https://pytorch.org/tutorials/beginner/basics/intro.html
https://www.tensorflow.org/tutorials
https://keymakr.com/blog/easy-machine-learning-projects-for-absolute-beginners/

