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Recordemos el diagrama H-R ..
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(CSIRO Radio Astronomy Image Archive) (Karttunen et al., 2017) :




Recordemos el diagrama H-R ..
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(Pols, 2011) (Karttunen et al., 2017)




Recordemos el diagrama H-R ..

Sun’s post-main-sequence evolutionary track Evolutionary tracks off the main sequence
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(CSIRO Radio Astronomy Image Archive)
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sDe que dependen las etapas finales de las estrellas?

- Masa inicial

. Transfterencia/perdida de masa durante la fase AGB
- Metalicidad

« ES 0O NO un sistema binario






Estrellas masivas
> 8 M,

Al final de la vida de la estrella: nucleo de hierro degenerado

Cuando el nucleo supera la masa de Chandrasehkar (1.46 MQ), colapsao
Se forma una proto-estrella de neutrones (46% protones, 54% neutrones)
LOs protones se convierten en neutrones por captura electronica
pt+te —n+vu,
Despues de 30 segundos, se obtiene una estrella de neutrones constituida

10-20% protones + 90-80% neutrones



Estrellas masivas
> 8 M,

Al final de la vida de la estrella: ndcleo de hierro degenerado

.,Qué pasa si la masa del nucleo supera la masa de TOF ( ~ 2.1 M )?

Nada detiene el colapso....
El campo gravitacional se va volviendo mas fuerte
Fventualmente ni la luz escapa

Se forma un agujero negro

Una region en el espacio-tiempo que No se puede comunicar con el universo
externo



Estrellas masivas

>3 M
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(Alsabti & Murdin, 2017)




Strellas masivas
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initial mass (solar masses)
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> 8 M,

aS IT) 381\738 (Woodley et al, 2002)
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OUPDErnovas
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O

m™mr
-

00
2000
JO

Kr
Xe
54
L

000 O00(s(
JO O

OC

JC

®)

1 Slelelaleleléla e
> Ve -
> 02 JNINJ NI\ \J\L

r
-

000000000 000000

53

D)

00
00C
00

0
0

=4
¢
A4
N | -
AN
44—
=
07;

J D000

.

]
N
et
DO

|

.

LR WY

NN

g NNN
00 OC
0O OC

OO0

topes

]
s J
BO0C
D00

—~
\

N
Q0000000

Q00

20 D00

000
. N . 4
NNN N

)
e,

3
O

49
EE:
G

O
-

O
NNN
NAN

g o

Human synthesis
No stable

JOC
R
HE BEE

000 0000

97

r
.

8

-
.

00 EROO0D0O000 DO0OOO0000

T
)OO0 0000

AEEEEEEEEER
EEEEEEEEEN
EEEEEEEEEN
EENEE NN
EEEEEEEEEN
)OO0 O

EEE RN

EEE EEE

EEE NEE

p-
-

r)7)
) CFO

Cu Zn Ga Ge As Se Br
__[._[_!.: =='.a'.li(... EEEREEE

Iele el 'a
I\

Q0
O
0

000
00«

\
N
@

massive
stars

w000
VOO0

~

)

Pd

JO

r
\

N\
NN

00000000 D000000000 DO00O00000I

-
-

Exploding
Exploding

white
dwarfs

00

2000 00004
J O

)

//bitly.cx/mA7Bw

99
4F

00

000 0000
000 O

)

A

Ru Rh

A
4

| | | pelele
==

N N
NN\

1
HEEE OO00,

EEE OO
®
®
)O00 OC

)

C

ing

EEEEEN

HER

-+
)
92

EEE

L]
L)

Q

)

JO C

low-mass
Merging
neutron

0N | | |
N N
N N
O 000
O 000

-

N
HEE
NN e

.
)OO0 HEE

=
p-
\

@)
NN
|
@)
O

)
)

r
\
r
“

),

0000
Q000

0000

o
o)
)

r

N

B.r
———
JC'SyO
RN O I

r

AT T T T P P T T
NANNNNNNNN
SANNNNNANN
0000
0000
00000
L)DQD%;1PO
)0 O00CAJOO

@)
@)

r
-
\

R
O
O
)
LL
c
=
O
>

90
A Y | B N

Q00000000 DO00000000 DO0ODVO00I

o,
o,
-

d_|_[slele
o | Isiele]

000
00

)
)C

Cosmic
ray
ISSion

f

19
Bang
WAC..Ih. Ba. .l

Q00(ey

)

O’
D00(
)OI

EEEEEEEEEE B

+—— + +
4

O—

Q00
000

-+
8\- C

)
)

8

Ra

QO00000000 0000000000

®
@)

r
=
\ \ )

00 00
OO0 DO

)V
JOOC

W

fi: leias ssm@is o] )

N
DO

r
r
.

By Cmglee - Own work, CC BY-SA 3.0, https

OUPDErnovas




o IR e e
oupernova (oNR

Synchrotron

IC -

Bremssthrahlung .
e 70 decay

sum Suzaku

VERITAS

10° 10° 10% 10% 10° 10* 10* 10° 10® 10" 10'% 10"
Photon Energy (eV)

taw
4

g T \ g P ¥
2 \ S o s .
AN & P " .
- ] .

.

: . ' ;7 : 15

NASA, ESA, J. Hester and A. Loll (Arizona State University) -


https://commons.wikimedia.org/wiki/NASA
https://commons.wikimedia.org/wiki/ESA

