DESTELLOS DE RAYOS GAMMA



= Segun |la NASA estos
destellos son los eventos
mas poderosos en el
universo conocido.

= Son estallidos de luz de muy
corta duracion de la forma
de luz mas energetica: rayos
gamma.

:Los estallidos de luz mas energéticos?

-Bomba nuclear: La bomba de hiroshima libero

15 kilotones, o0 6.3E13 J.

-2

-El sol durante toda su vida

(10 mil millones de anos) 10E44 J

en segundos a centenas
de segundos
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GRBS: CARACTERISTICAS

Largos Cortos
(de 2 seg. a horas) (de décimas de segundo a 2 seg.)
Son generados en la fase final de Se producen tras la fusion de
una estrella que nacié con mucha masa dos estrellas de neutrones
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;COMOVEMOS LOS GRES?
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JESGUBRIMIENTO

SATELITES VELA(1963, 1968, 1970) con fines militares 1960s, rayos X y gammas.
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Este satélite detecto esto:

Velo 40 Event — July 2, 1967
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OBSERVATIONS OF GAMMA-RAY BURSTS OF COSMIC ORIGIN
Ray W. KreBesapeL, [an B. StronG, AND Roy A. Orson .

University of California, Los Alamos Scientific Laboratory, Los Alamos, New Mexico
Reccived 1973 Marchk 16; revised 1973 Apnil 2

ABSTRACT

Sixteen short bursts of photons in the energy range 0.2-1.5 MeV have been observed between
1969 July and 1972 July using widely separated spacecraft. Burst durations ranged from less than
0.1 s to ~30 s, and time-integrated flux densities from ~10-% ergs cm—2 to ~2 X 10—4% ergs
cm—? in the energy range given. Significant time structure within bursts was observed. Directional
information eliminates the Earth and Sun as sources,
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MODELOS PRIMORDIALES DE GRES

Producto de las supernovas al
expandirse y chocar con el
medio

Estrellas de neutrones en
sistemas binarios muy cercanos

Explosiones nucleares en
enanas blancas

Inestabilidades en las
magnetosferas de los pulsares

Fantasmas




ERABATSE =

2704 BATSE Gamma-Ray Bursts

Observatorio de rayos gamma Compton CGRO :
4 instruments siendo uno de ellos BATSE dedicado a detectar GRBs

20 keV — 1.9 MeV

Fluence, 50-300 keV (ergs cm?)

1. Distribucion isotropica SOf T T T T
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2. Clasificacion bimodal de GRBs € ok E
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ERA BEPPOSAX (HETE ERA (1997-2004)

CIELOENOPTICO GIELO ENRAYOS X



THESWIFT ERA (2004- )

Lleva a bordo 3 instrumentos:

BAT (15 a 150 keV):

Detecta a los GRBs y observa contraparte en gammas

XRT(0.3 a 10 keV):
Tiene un tiempo de giro de menos de un minuto,

provee la posicion precisa y contraparte en rayos X
UVOT(170 a 650 nm):

Puede dar contraparte en optico y
ultravioleta




THE FERMIERA (2008-

LAT (Large Area Telescope) :20 MeV - 300 GeV
GBM (Gamma ray Burst) : 8 keV — 40 MeV

GRB 080916C

Counts/bin Counts/bin Counts/bin

Counts/bin

Counts/bin

GBM Nal, +Nal, £1500 , 3
8 keV-260 ke o ? . E
1500 “eg & o0 7 o 3000
i I I A ]
1000 ' o qpap s 2000
if 3 10 3
500 : Time since trigger (s) § _: 1000
' B
0 S— o
1 B
GBMBGO, | ' J1000
(260 keV-5 MeV) : 1
400 i =
I =
. e <™
200 | e . 500
; Time since trigger (s, P
0 i 10
[ Ll 1 L . R
P ' ¥
300 [~ (no selection) | —1600
b l B
200 ! Ja00
- ! ]
100 F ! 200
b ' e
0f A==t : Yo
- 1 1 1 L 1 ! : : :l
[ LAT Lo ' g 10 I3
[ >10mev) ! TJT 'S ' J1s
o I 1€ S T
. . b X : g o
5 B ! ! ' <10
. o I I % -
. I | " Time since trigger (s) | _: 5
I ! : : _
0 ! ! 11| IIJ].I.I_! Jo
1 A A A 2 A
- ' L) r L) L) h
T i £ ST k.
F (>1GeV) [ a2 1 i 7 ]
2 i 1305 ﬂ 7
- I 10 ! : ]
1F : % 5 10 B 2
- : I I I I : Time since trigger (s) : 1
Of i . U . 110
-20 0 40 60 80 100

Time since trigger (s)

Counts/sec Counts/sec Counts/sec

Counts/sec

Counts/sec



FENOMENOLOGIA DE LOS GRBS




GONTENIDO

Curvas de luz tipicas

Espectro de los GRBs
T90, Fluence y dureza del espectro




CURVAS DELUZ TIPICAS
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ESPEGTRO
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OTRA PARTE DEL ESPEGTRO: VRE
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Attenuation (exp[-T1])

0.001

0.1 |

lllll

»
'~'~.
—
s.

NUESTRO AMIGD EL EBL

«produccion de pares electron-positron

.Ygamma T YEBL — ¢~ te”
2

oEmin 1.022 MeV .

Profundidad Optica para colisiones foton foton como funcion de la energia del foton para diferentes corrimientos al rojo (Gilmore R. C. et al, 2012, MNRAS, 422).
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Prompt Emission-Emision temprana—> Mayor flujo,
ocurre al principio, principalmente en rayos X, rayos
Gamma, puede emitir en otras longitudes de onda
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DUREZAQ "HARDNESS ™ DEL ESPEGTRO
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ENESTA GLASE:

Vimos que es un GRB

Los tipos de GRBs: cortos y largos segun su duracion y dureza
Introduccion al modelo de Fireball

Descubrimiento accidental de estos destellos

La evolucion de su deteccion

Como el error en posicion retrasaba el avance de su entendimiento

Los satélites en el rango de energia de rayos X mejoraron su posicionamiento y por
ende se obtuvo informacion sobre la distancia de cientos de GRBs

Las curvas de luz: Emision temprana y tardia.

Espectro de los GRBs



