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La secuencia principal
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¢Queé pasa cuando se acaba el

hidrogeno?




Post-secuencia principal

Stellar evolution

He fusion
(He = C)

Helium core

Hydrogen shell fusion
Hydrogen core fu5|on Hydrogen shell

Hydrogen core
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Thomas Kallinger, University of British Columbia and University of Vienna
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Gigante roja y rama horizontal

The Triple Alpha Process

(Helium Fusion) {garmma phatan)
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¢Qué pasa cuando se acaba el

helio?




Close-up of core region fora 1 M=
Asymptotic Giant Branch star

Hydrogen-burning
/ shell

Helium layer

Helium-burning
shell

Carbon-oxygen core
{no fusion) [not to scale]
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Nebulosa planetaria

[ Se expulsa la envoltura externa ]

Se obtiene un nucleo caliente ex-
puesto

[ Nucleo ricoen Cy O ]

NASA, ESA, CSAy STScl.
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Ground’

White Dwarf Stars in M4

PRC95-32 - ST Scl OPO - August 28, 1995 - H. Bond (ST Scl), NASA

HST - WFPC2
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La estrella colapsa en un objeto
compacto

Ya no hay mas reacciones nuclea-
res

Se sostiene por presion de dege-
neracién de electrones

El ndcleo es muy caliente (~ 10
000 K)

[ Pero es muy ténue ]
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Evolucion en el HR

Sun’s Post-Main Sequence Evolutionary Track
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Estrella con M =

Evolution of a 5 Mo star
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Evolucion de una estrella con

M > 8Mq




Quema de elementos pesados

Similar a lo anterior, pero:

— Quemado de carbono Quemado de oxigeno
Ocurrea T ~ 100 K Ocurrea > 1010 K
2C 4 12C - Mg + 160 4+ 160 — 325 4
— »Na+'H —3lp+1H
— 2ONe + “He — 28Si + “He
— Mg +n —31S4n
— 100 +2%He. — Mg + 2*He.
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H Burning
Shell

He Burning
Shell

Core Radius: ~1 R 4,

C Burning
Shell

Ne Burning
Shell

O Burning
Shell

Si Burning
Shell Envelope Radius: ~ 5 AU




Explosion de supernova (SN tipo Il)
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Estrellas de neutrones

Si el niicleo M < 3Mg

El resultado es una estrella de neutrones
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Agujeros negros

Si el nticleo M > 3Mg

El resultado es un agujero negro
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Evolucion en el HR

Evolutionary Tracks off the Main Sequence
4,000

RGB - Red Giant Branch
HB - Harizontal Branch
AGB - Asymptotic Giant Branch




¢Que pasa en los sistemas

binarios?




Sistemas binarios
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Supernovas tipo |

La enana blanca puede acretar material de su compafera hasta el limite de Chandraskhar

M = 1.4M
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Evolucion de sistemas binarios
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