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> Casli todo lo que conocemos
del Universo hasta ahora es
gracias a la observacion de

diferentes formas de luz

> La radiacion (luz) es uno de
los cuatro principales
“mensajeros” en astronomia




Cuatro principales “mensajeros” astronomicos

Radiacion
Neutrinos

—

Perturbaciones en el
tejido Espacio-Tiempo

Rayos cosmicos

> Ondas gravitacionales




Cuatro principales “mensajeros” astronomicos

» Radiacion

Particulas




> Radiacion en el visible, UV,
radio, IR, rayos X, y rayos
Gamma

> Nos permite estudiar
fuentes astrofisicas a partir

de sus particulas generadas
O aceleradas

> AGNs > Microquasares
> GRBs > TeV Halos
> Remanentes > Galaxias
de SNs > Centro
> Pulsares galactico

Y mas...




6 https://multimessenger.desy.de/

> Este es un ejemplo de un
Nucleo Activo de Galaxia (AGN)

> Constituido por: « Agujero negro
* Nube toroidal de gas

e Jets de emision

Etc.

> Estudio de los eventos mas
energéticos del Universo



Particulas provenientes del Universo

Campos magneéticos
intergalacticos

‘
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Neutrinos

Rayos Gamma

SRS

Protones
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Particulas provenientes del Universo NO se desvian de su
L direccion original
Campos magneticos f

intergalacticos

Particulas no Q
cargadas

Neutrinos \

Rayos Gamma ¢

SRS

Particulas
cargadas

Sl se desvian de su
direccion original
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Particulas provenientes del Universo NO se desvian de su
L direccion original
Campos magneticos f

intergalacticos

Particulas no Q
cargadas

Neutrinos

Rayos Gamma ¢

SRS
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Particulas provenientes del Universo

¢, Neutrinos O Rayos Gamma ?

Seccion Eficaz de Interaccion
(oV)

Probabilidad de que una particula interactue con materia

, o o Area de
Area de interaccidn laz de interaccion
particulas de

radiacion
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Particula de
radiacion
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Particulas provenientes del Universo

¢, Neutrinos O Rayos Gamma ?

Camino Libre Medio

A

Es la probabilidad de interaccion de una particula interactue
con materia en funcion de una distancia recorrida

Particula de radiacion Particula de materia
TR K ER R SR ST B SER SER ER PR EONC IR
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Particulas provenientes del Universo

¢, Neutrinos O Rayos Gamma ?

Seccion Eficaz de Interaccion

(6V)

Probabilidad de que una particula
interactue con materia

Camino Libre Medio

A

Es la probabilidad de interaccion
de una particula interactue con
materia en funcion de una
distancia recorrida
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Particulas provenientes del Universo

¢, Neutrinos O Rayos Gamma ?

Seccion Eficaz de Interaccion Camino Libre Medio

(oV) A

Es la probabilidad de interaccion
Probabilidad de que una particula de una particula interactue con
interactue con materia materia en funcion de una
distancia recorrida

107% 3 De 10729 3 De cientos a

10_44 sz 10_27 sz miles de km Decmam
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Particulas provenientes del Universo

¢, Neutrinos O Rayos Gamma ?

Seccion Eficaz de Interaccion Camino Libre Medio

(oV) A

Es la probabilidad de interaccion
Probabilidad de que una particula de una particula interactue con
interactue con materia materia en funcion de una
distancia recorrida

De cientos a
miles de km > |Pecmam

107* a
10~** cm?2
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Particulas provenientes del Universo

Campos magnéticos
intergalacticos

‘
:o

Neutrinos

Rayos Gamma

S

¢ O
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Particulas provenientes del Universo

Campos magneéticos
intergalacticos

Neutrinos

Rayos Gamma ¢

SRS

Mayor probabilidad de ser Menor probabilidad de ser
detectados en la Tierra detectados en la Tierra

< O
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Particulas provenientes del Universo

Campos magneéticos
intergalacticos

Rayos Gamma ¢

SRS

Mayor probabilidad de ser
detectados en la Tierra

< O
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. Qué caracteristicas debemos de
saber de los rayos gamma?




. Qué caracteristicas debemos de
saber de los rayos gamma?

> Direccion de llegada del rayo gamma

> Energia del rayo gamma



. Qué caracteristicas debemos de
saber de los rayos gamma?

> Direccion de llegada del rayo gamma Q

> Energia del rayo gamma ¢, 7
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. Qué caracteristicas debemos de
saber de los rayos gamma?

> Energia del rayo gamma

. Queée unidad de energia se utiliza?
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. Qué caracteristicas debemos de
saber de los rayos gamma?

> Energia del rayo gamma

. Queée unidad de energia se utiliza?

Electronvolt (eV)
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. Qué es un electronvolt?

Es la energia cinética que adquiere una particula con una
carga de e cuando atraviesa una diferencia de potencial de 1 V

@

Particula con -—
carga de e : Diferencia de potencialde 1V :
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. Qué es un electronvolt?

Es la energia cinética que adquiere una particula con una
carga de e cuando atraviesa una diferencia de potencial de 1 V

La particula atraviesa la
diferencia de potencial

=@

Diferencia de potencial de 1V
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. Qué es un electronvolt?

Es la energia cinética que adquiere una particula con una
carga de e cuando atraviesa una diferencia de potencial de 1 V

5 . Laenergia cinetica
- - adquirida por la

: Diferencia de potencialde 1V : particula fue 1 eV
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. Qué es un electronvolt?

Visible

Entre
1.7y 3.3 eV
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. Qué es un electronvolt?

Visible

Entre
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. Qué es un electronvolt?

Visible

~100,000 eV
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. Qué es un electronvolt?

Visible

~100,000 eV

Rayos Gamma

>1,000,000 eV
=1 MeV
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. Qué caracteristicas debemos de
saber de los rayos gamma?

> Direccion de llegada del rayo gamma

> Energia del rayo gamma (.7

. Como detectamos los rayos gamma?



