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Las busquedas experimentales sobre la produccidon de nuevas resonancias gue decaen a un par de particulas del Modelo Estandar (ME) es una de las
Investigaciones notables en LHC. Recientemente, las colaboraciones ATLAS y CMS presentaron las primeras pruebas experimentales de la desintegracion del boson
de Higgs del ME (hy) en un fotdon y un boson Z, por lo que este proceso toma relevancia en el area de la fisica de particulas, ya que abre nuevas oportunidades para
explorar nueva fisica generados en el escenario de modelos ampliados que postulan la existencia de nuevos estados pesados. Con la motivacion expuesta
anteriormente, en este trabajo analizamos las propiedades del bosén de Higgs pesado H, del modelo Bestest Little Higgs (BLH). En particular, estudiamos la fraccion
de decaimiento de H, — Zy, el cual se induce a nivel de un lazo a través de las contribuciones virtuales del quark top y bosones cargados del ME, asi como fermiones
pesados y bosones pesados que surgen en el contexto del modelo BLH.

Introduccion

 ElI modelo denominado BLH predice nuevos fermiones
pesados, tales como T,Ts, T, y T?/3 de carga 2/3 que
son companeros del quark top, un companero del
quark bottom (B) de carga —1/3 y un quark exotico
T>/3 de carga 5/3.

 En el sector escalar se generan cinco estados fisicos
de Higgs: tres campos neutros (hy, Hy,Ay) Yy dos
campos cargados (H') .El h, es el bos6n de Higgs del
Modelo Estandar (ME), H, es un boson escalar
pesado y A, es una particula pseudoescalar pesado.

* El modelo BLH esta basado en dos modelos sigma no
lineales Independientes, los cuales tiene una
caracteristica peculiar de estar construido sobre dos
simetrias globales distintas que se rompen a escalas
de energia diferentes (f y F) que son del orden de
unidades de T

eVs.

« La escala de energia f puede tomar valores en el
Intervalo 1000 < f < 3000 GeV [1-5]; mientras que la
segunda puede hacerlo en 3000 < F < 6000 GeV [1-
4].

* En este trabajo, estudiamos la fraccion de decaimiento
de H, = Zy, el cual se induce a nivel de un lazo a
través de las contribuciones virtuales del quark top vy
bosones cargados del ME, asi como fermiones
pesados y bosones pesados que surgen en el contexto
del modelo BLH.
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Figura 1. Diagramas de Feynman que contribuyen al
decaimiento H, —» Zy ,siendo f; = t,T,Ts, T, T?/3. Aqui,
W es el boson cargado del ME y W' es el bosén pesados
predicho por BLH.

e Hemos usado el método de Passarino-Veltman, el cual
se ha desarrollado en la paqueteria FeynCalc [6]
dentro de Mathematica.

« La amplitud de decaimiento H, — yZ son dependientes

de las funciones escalares de Passarino-Veltman
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amplitud encontrada es libre de divergencias ultravioletas
Yy Su estructura de Lorentz correspondiente satisface la
Invariancia de norma.

Resultados y conclusiones

Partiendo de la ecuacion (1) y de la definicidon de anchura
de decaimiento, obtenemos que la fraccion de
decaimiento del boson de Higgs pesado a un foton vy
boson Z en estado final es de la forma

3
2 (mlzfo —m%)

Iy,

Br(Hy > vZ) = —— A/ + A} + Al

32mmpy

, (5)

donde I'y es la anchura total de decaimiento, los cuales
hemos considerando los siguientes modos de
decaimiento: Higgs pesado a
tt, WW,ZZ, hohy, WWZ, WWh,ZZh,yy,Zy, gg.

Con la finalidad de estimar la fraccion de decaimiento de
H, - yZ hemos considerado la condicion dada por [2-4]:
y2 >vy3,yl =0.61,y2 = 0.84,y3 = 0.35. Asu vez, hemos
propuesto que el intervalo de energia f es de 1 TeV< f
<3 TeV para el estudio fenomenologico, siendo
consistente con las restricciones dados en la referencia
[1-5].

De acuerdo con la informacion anterior, podemos
observar el comportamiento de Br(H, — yZ) en funcion
de la escala de energia f en la Fig. 2.

Se encuentra que la fraccion de decaimiento es del orden
de 10> paral TeV< f < 3 TeV.

De esta manera, concluimos que la fraccion de
decaimiento estimada es dos ordenes de magnitud mas
suprimida en comparacion con la prediccion del ME[7].

Es importante mencionar que, el estudio del decaimiento
de la particula H, es interesante, dado gue este es una
particula escalar nueva predicha por el BLH, por tanto,
estudiar sus interacciones con particulas de ME, podria
ser un camino para para comprender los efectos de
nueva fisica.
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Figura 2. Br(H, = Zy) como funcion de la escala de
energia f.
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