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Abstract

El Axién (S), en este modelo es considerado una particula de tipo escalar o pseudo-escalar, que contribuye a la violacién de la simetria CP, en la interaccion u(p)y — 7i(p’), se realiza el célculo
de la contribucion a los momentos dipolares eléctrico y magnético del mudn a nivel de un lazo, también se realizan graficas sobre regiones de interés para las constantes de acoplamiento ||C||
y ||Cpl], y valores de los aportes al momento dipolar magnético y eléctrico en funcion de la masa del Axion.

‘ El Axion |

El “Axién”, en varios modelos extendidos del Modelo Estan-
dar, surje del problema conocido como “CP Fuerte”, sobre
el rompimiento de la simetria CP en la interaccion fuerte y
las escasas fuentes de contribucion al rompimiento de la
simetria CP, lo cual sugiere la existencia de particulas que
cumplan con este proceso y no hayan sido observadas an-
tes.

Interaccion de tipo 1« — fSY 1 — Sf |

El modelo usado para calcular la amplitud de la interaccion,
es el método de diagramas de Feynman, por lo cual utiliza-
mos los esquemas
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Figura 1: Interaccion
en el cual 1 es un muon, f un fermién y S el axion. El

Lagrangiano que describe este tipo de interaccion tiene la
forma

£ = SHl(CY" + Cf'y5)]f; + H.C. (1)

en el cual se ve claramente el término que viola la simetria
CP.

| Constantes de acoplamiento |

En el proceso de calcular el valor tedrico del aporte que ten-
dria el Axion a los momentos dipolares magnético y eléc-
trico del Muén, surgen dos constantes de acoplamiento de
tipo escalar (Cs) y pseudoescalar (Cy), que pueden en un
principio ser complejas, pero en el calculo solo aparecen
sus magnitudes, de tal forma que estas constantes de aco-
plamiento se toman como parametros, y entonces pode-
mos hacer graficas de contorno variando el valor de las
magnitudes de estas constantes y fijando la masa del Axion
y la configuracion de los aportes internos
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Figura 2: Aporte magnético, 3 casos para masa del Axion
de 100 MeV

Discrepancia entre valor experimental y
teorico del momento dipolar magnetico del
muon, y prediccion teorica del momento
dipolar eléctrico del muon en el modelo
estandar

A continuacion, se presentan graficas tomando como pa-
rametros las constantes de acoplamiento, de tal forma que
los valores sean congruentes con la discrepancia experi-
mental del momento magnético dipolar del muon (Aay) y
el valor tedrico del momento dipolar eléctrico del mismo
(dyrs), segun las siguientes condiciones

A
0<u<7a 12.55 x 10710 (2)

d
0<d< gS_Z%x1wﬂ, (3)

en donde Aqg,', es la discrepancia entre el valor experi-

mental y teérico del momento dipolar magnético, y d;;¢?
es el valor tedrico del momento dipolar eléctrico del muodn
en el modelo estandar.
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Figura 3: Graficas de regiones permitidas para constantes
de acoplamiento congruentes con la discrepancia del mo-
mento dipolar magnetico (a) y el valor teorico del momento
dipolar electrico (b).

Ordenes de magnitud de las constantes de
acoplamiento para las regiones permitidas

Enseguida, podemos darnos una idea de que valores se
pueden esperar para las constantes de acoplamiento ||Cj||
y ||Cpl|, con las siguientes tablas de rangos de ordenes de
magnitud para las constantes de acoplamiento para dife-
rentes masas del Axion
Masa Axion Orden ||Cs|| Orden ||C,
1eV +1x107°  +1.3x 10~
10 eV +1x 1072 | £1.3x 1077
100eV +1x 1072 | £1.3x 1077
1 KeV +1x 1072 | £1.3x 1077
10KeV | +1x107°% | +1.3x 1077
100 KeV | +1x1072 | +1.3x 1077
1 MeV |£1.05x 1073 £1.4x 1073
10MeV | +12x1073 | +1.5x 1072
100 MeV | £1.5 x 1073 | £1.5 x 103
1 GeV +3x 1072 | +3x 1073
10GeV | +1.4x1072 | 1.4 x 1072
100 GeV | +8x 1072 | £8x 1072
1 TeV +1.15 x 10Y | 4+1.15 x 10V
10 TeV | +1.25 x 10} | £1.25 x 10!

100 TeV | =£8 x 10! +8 x 10!
Tabla de rangos de ordenes para las constantes de aco-
plamiento en el caso del momento dipolar magnético
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Aportes magnetico y eléctrico en funcion
de la masa del axion

Enfocando los datos reunidos podemos graficar dentro de
los valores permitidos, el aporte a los momentos dipolares
magnético y eléctrico en funcidén de la masa del Axién, esto
para darse una idea de cual podria ser el orden maximo del
aporte variando la masa del Axion
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Figura 4: Aporte al momento dipolar magnetico del rango
de 0a 100 KeV(a) yde 0ai100 I\/IeV(b)
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Figura 5: Aporte al momento dipolar eléctrico del rango de

Oa100MeV (a)yde 90 a 110 MeV (b)

Puntos especificos de aportes al momento
dipolar electrico y magnetico del muon

A continuacion se presentaran puntos especificos para los
aportes magnetico y eléctrico del axion

MV — 112816 x 1077, diMeY =7.0047 x 1077 (4)
A OMeV — 580914 x 10717, leOM eV = 482737 x 1077 (5)
a50GeV = 407852 x 10—11, leGeV = 3.77749 x 10710 (6)

‘ Conclusiones |

Entre las conclusiones mas importantes que podemos des-
tacar, son las siguientes

* La contribucion del axion al momento dipolar magnético
del muén es del orden de 10~ — 10~!! para ciertos valo-
res de los acoplamientos Cs y C), los cuales concuerdan
con las cotas obtenidas.

* Los resultados indican que las contribuciones del axion
al momento dipolar eléctrico (d) son hasta 22 ordenes
de magnitud mayores que las predicciones del Modelo
Estandar (dyg ~ 10731).

 Si los modelos con axion son validos, podrian tener con-
tribuciones relevantes al momento dipolar eléctrico del
muon, lo que podria ser detectado mas facilmente que lo
predicho por el Modelo Estandar.

 La cota experimental para el momento dipolar electrico
esta cerca de 10~ 73, lo cual es cercano a los valores ob-
tenidos mediante nuestro modelo (d ~ 107Y), lo que hace
factible su deteccion.




