


Trabajo realizado con Axel

• Today – just illustrate Axel’s ideas – few technical details!



1. Problemas en la mecánica cuántica

• Quantum mechanics – Feynman’s formulation:

• Reminiscent of Fermat’s principle

• Optical distance                 Classical action

• Spectral representation



1. Problemas en la mecánica cuántica

• Constrained path integral Phys. Rev. E 97 (2018) 4, 042114 [1709.04984 [quant-ph]]

“Hit Function”

• Integral transform of propagator (kernel)

• Example – free particle (V(x) = 0)

• Recovering the kernel



1. Problemas en la mecánica cuántica

• Generalisation – “N-hit Function” Phys. Rev. E 105 (2022) 6, 064132 [2110.04969 [quant-ph]]

• Trajectories constrained to “hit” N points (z1, … zN)

• All N-hit Functions calculated (arbitrary N)!

• Related to the Casimir effect



1. Problemas en la mecánica cuántica

• Generalización – “N-hit Function” Phys. Rev. E 105 (2022) 6, 064132 [2110.04969 [quant-ph]]

• Trayectorias restringidas a “pegar” N puntos especificos (z1, … zN)

• Todas las funciones son calculadas para N arbitraria!

• Relacionada al efecto Casimir



1. Problemas en la mecánica cuántica

• Constrained path integral Phys. Rev. E 97 (2018) 4, 042114 [1709.04984 [quant-ph]]

• Integral transform of the propagator

• Example – el oscilador armónico

• Recovering the kernel



2. Simulaciones numéricas

• Discretised path integral

• Monte Carlo style estimation

• Illustration – trajectories generated with one of Axel’s algorithms - “LSOL”
Annals Phys. 411 (2019) 167966 [1903.00536 [quant-ph]]

• Energía del estado base



2. Simulaciones numéricas

• Integral de camino discretizada

• Estimación estilo Monte Carlo

• Ilustración – trayectorias generadas con un algorítmo de Axel - “LSOL”
Annals Phys. 411 (2019) 167966 [1903.00536 [quant-ph]]

• Energía del estado base



2. Simulaciones numéricas

• Extension – trajectories generated in a background potential
2304.10518 [quant-ph] – Aceptado por Phys. Rev. E

• Modifies the spatial support of the trajectories
• Needs to be compensated!

• Analytic compensation

• Numerical compensation



2. Simulaciones numéricas

• Extension – trajectories generated in a background potential
2304.10518 [quant-ph] – Aceptado por Phys. Rev. E

• Trayectorias generadas usando el algoritmos “Y-loops modificado”



Conclusiones

• Axel’s research – encompasses a variety of topics!

• These problems pertain to fundamental physics – very deep ideas!
• His research continues to generate new questions 

Gracias por su atención


