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El plan

● Evidencias de DM
● Detección indirecta
● Modelo Escalar
● Modelo Fermiónico
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Evidencias de Materia Oscura

Vera Rubin

Fritz Zwicky

Radial velocity of 
galaxies

Gravitational lensing

X-ray halos
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CMB anisotropies

Cosmología y altas energías

Plasma 
de quarks

Era de 
recombinación

Proceso de 
desacoplamiento

millones de años

0.25 0.37

A. M. Green, Dark matter in astrophysics/cosmology
(2021), arxiv.org/abs/2109.05854.
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Detección indirecta

Indirect

Collider
D

ir
ec

t

● Xenon1T, Lux, CMS, ATLAS

Planck Collaboration, Aghanim, N. et al. (2018). Planck 2018 results. 
VI. Cosmological parameters. arXiv: 1807.06209
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La propuesta

DM debe ser…
● no bariónica, débilmente 

interactuante, eléctricamente neutra.
● masiva, estable, no relativista,
● se puede probar.

Taoso, M., Bertone, G., & Masiero, A. (2007). Dark 
Matter candidates: A ten-point test. arXiv: 

0711.4996
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LanHep → MicrOMEGAs
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Modelo escalar (Modelo de John McDonald)
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Espacio de parámetros:
J. McDonald, Gauge singlet scalars as cold dark matter,

Physical review D: Particles and fields 50 (1994) 
36373649, 10.1103/physrevd.50.3637
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Candidates constrain to (Higgs coupling)
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arXiv: 0702143

 Compare with McDonald results (Higgs coupling)
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Modelo escalar (Acoplamiento con       y      )  

Espacio de parámetros:



I.E. Chávez Ménez  |  Candidatos a DM tipo escalar y fermión  |  Taller BSM y Astropartículas - IFUNAM  |  Marzo, 2023 11

Candidates constrain to 

(Z’ coupling)



I.E. Chávez Ménez  |  Candidatos a DM tipo escalar y fermión  |  Taller BSM y Astropartículas - IFUNAM  |  Marzo, 2023 12

…contribuyen con la masa de …No contribuyen con la masa de 
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Modelo fermiónico
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Espacio de parámetros:
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Explore the mass parameter around 
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…contribuyen con la masa de 
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Simetría 
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En conclusión…

● URGEN correcciones efectivas de 
los modelos o búsqueda de nuevas 
simetrías.

● Búsqueda de fenomenología que 
permita constreñir el espacio de 
parámetros y los candidatos en los 
modelos.

● Detección directa…

Valores  
bajos

Menos 
candidatos
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¡ Gracias por su atención !

Contact info:
inti.ernesto.chavez@gmail.com

josehalim@gmail.com
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