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Modelo estandar.
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. Por qué hiperones?

o A diferencia de los decaimientos doble % %
beta sin neutrinos en procesos n p
nucleares, las desintegraciones de este
tipo con hadrones permiten tener
leptones distintos en el estado final
(epr y pp)-

o Procesos complementarios a estudios
con mesones y taus.

o BES-III, una ventana abierta a la
fisica de hiperones.
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Programa de fisica en BES-III.

@ BESIII - Una fébrica de J/v y ¥%(25) (~ 1010 eventos). = También trabaja como una
fabrica de hiperones.e Li, Hai-Bo, Front.Phys 12, 121301, (2016)

Current data Sensitivity
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Procesos AL = 2.

e AA, TH , SP and BZ, JHEP 05, 030 (2009)

El lagraniano de corriente cargada con (3+n) neutrinos en la base de masas definidas se
escribe como:

34+n
g _
Lee = —%Wj E E Upom Y Prl+he.. (1) e o0
£ m=1

El kernel de los procesos AL = 2 tales que

W=W= — £ £, puede ser escrito como: N
23 UpyUsymm W T
- 2
M =37 St T gk PRis) + hec. ’
2~ -my  +ily, my,
> U iUgyimu; Neutrinos ligeros
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Primeros estudios en LNV para decaimientos de mesones y taus.

Los efectos de neutrinos resonantes han sido extensamente estudiados en
decaimientos AL = 2 de mesones y taus e AA, TH, SP and BZ, JHEP 05, 030 (2009)
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Donde las cotas experimentales para estos procesos a tres cuerpos son:
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Primeros estudios en LNV para decaimientos de mesones y taus.
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Decaimientos a cuatro cuerpos de hiperones.

e GHT, DPS and GT,arXiv:2212.03994

[ Ba(pa) = Br (o)t (1)l (p2)7(pr) |

Ba(pa)
La amplitud se escribe como:
My = (GvélelszﬂmN

G (1, p2) H* (5, pa) P2 (3
PR —— )/.w(pl p2) H* (pB,pA) Py (3)

donde a1 = (pr +p2)2 —m% y G = GLVyqVus. Aqui definimos

v (p1,p2) =0(P1) 10w (14 75)v(P2), (4)
H"(p,pa) = (Bp(pp)|Ju|Ba(pa))-
El elemento de matriz hadrénico puede ser determinado a

partir de transiciones del tipo By — Bp{y, tal que tomamos
la parametrizacién:

w
Una muy buena aproximacién:

(Bp(pp)|JulBa(pa)) = a(ps)vu[f1(a%) + 91(a*)vs]u(pa),
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donde tomamos la parametrizacion:

q2

{f9}(d”) ={f.g}0) [ 1 - ——

Mg r,g}

—2

Es claro que también tenemos un segundo diagrama bajo el intercambio
£1(p1) < £2(p2) con una resonancia en ag = (pr + p1)> — m3% ~ 0 si

Mmx +miy <mny <ma—mp— ma.

YT snrte e, E0 o Ante e,
A—prte e, &7 snr’

e u .

Ahora, tomando

Dy =S TP (my — 3 my), (5) °
: - ,

K3

e AA, TH , SP and BZ, JHEP 05, 030 (2009)

se puede probar que I'y < my y por tanto usar la
“narrow width approximation” 02
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Integracién de espacio fase

Usando el método “Single-Diagram-Enhanced multi-channel integration method”. e Fum and
TS, JHEP 02 (2003),027

FBA—>3321_4;7F+ M [/fPSldpsl +/fPSQdPS2:| (7)
definiendo
(Ml > Ma[* >
1 —_ 2 —
P = —5—— M|, fps, = —5——=IM|. (8)
[Mi|” + [M2] [Mi|” + [M2]
después de calcular eq.(8) usando eq.(3) tenemos:
f _ (G Vi NVegn frmn)?A 1+2(a1a2+FNmN)C1 + (a2 —a1)TymyCo ©)
PSy a%—l—l"%\,mfv (a 2—|—1"Nm]\,)A—|-(al-i—l"NmN)B ’
fps, = fps, (p1 <+ p2), (10)
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GV, nV; . 2
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Conclusiones

o Mostramos los limites que se obtendrian de estos decaimientos a cuatro cuerpos
de hiperones para los parametros de mezcla del nuevo estado pesado como
funcién de su masa.

o Nuestros resultados son comparables con las cotas para |Ven|? que vienen de
desintegraciones de mesones pesados (D y B) pero lejos de las que se obtienen de
kaones.

o Nuestro trabajo motiva la busqueda de este tipo de procesos en fabrica de
hiperones como BES-III, siendo estos los primeros limites directos para las
mezclas a partir de estos observables a cuatro cuerpos en hiperones.
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Comparacion con la “narrow width approximation” usual

For the case ¢1 = {5

BR(Ba — Bl {; ") = BR(Ba — Bply N) x (N — 5w )rn /h, (13)
where
=t _G_% 2 2 42 A5 (m2 m2 m? _ 2
DN = lynt) = 167TIVud| Ve, n|? famu A2 (m%,mg,,m2 ) [(1 —me,)” —2r (1+0,) ],

and

_ G2 |V 2 ‘/g N|2 S1Bmax S1Nmax
BR(B4 — Bpl N) = %/ / F(s1B,s1N)dsinds1B, (14)
64m3my g, siB,, SIN. .

in min

—Z" > neTe"n*
107" === = Aefe T+
Ao preTent
F =2mamp (81N — m%v — m%) [n+(slN)n_ (SlN)}
5 107"
+ (31B — mQB — m%) (mi + m?v — 313) |:li)_ (81N)]
1072
2
+ (m%-{-mi —s) (s—m?v —mQB) [n+(slN)] , \
107!

my [MeV]

with mi(slN) =gi(sin) £ fi(sin) and s = s1B + sin-
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