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Herramientas Matematicas Herramientas Computacionales Herramientas de Teoria de Cuerdas
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TEORIA DE GRUPOS

» Teoria invariante sobre grupo modular I" ~ PSI(2, Z) . i »
>% Simetria modular finita 'y = T/r(v).

» Campos transformen trivialmente bajo I'(N) C T

N < 5: Grupos geométricos simples N > 5: Literatura matematica
¢ Qué otros subgrupos normales de PSI(2, Z) existen?

Simetria ecléctica: G°! = G™°d x Gtad 2001.01736
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TEORIA DE FORMAS MODULARES

PSl(2,Z) = formas modulares de pesos pares 1706.08749
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TEORIA DE FORMAS MODULARES
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=

formas modulares de pesos pares
formas modulares de pesos impares
formas modulares de pesos racionales
transformacién de CP

multiple moduli

formas modulares no holomorfas
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HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES
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Input
Re(r) Im(T)
<50e> 1 (‘Pe)Z
{¢p)1 (¢D)

Ay
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Code Observables

om?  Am?
Me my,
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Calculate masses 9

m

and PMNS matrix 33 BB
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ma m3
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Random scan
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HERRAMIENTAS COMPUTACIONALES

Code

Calculate masses
and PMNS matrix
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Choose new input

Observables
om?  Am?
Me my,
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Y12 Y13 —
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Enfoques actuales:

Random scan

Enfoques futuros:

Generic algorithms?
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HERRAMIENTAS DE TEORIA DE CUERDAS
» Una teoria efectiva de baja energia de una teoria de cuerdas contiene muchas simetrias

» De qué simetrias se trata depende en gran medida de la compactificacion

» Orbifolios abelianos heteroticos pueden producir simetrias modulares en el target space
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HERRAMIENTAS DE TEORIA DE CUERDAS

» Una teoria efectiva de baja energia de una teoria de cuerdas contiene muchas simetrias
» De qué simetrias se trata depende en gran medida de la compactificacion

» Orbifolios abelianos heteroticos pueden producir simetrias modulares en el target space

Clasificacion:
T2/Zs T2/Zs T2/Z4 & T?/Zs
flavor symmetry flavor symmetry
traditional  modular traditional modular
; Dex D trabajo en curso
A(54) T % (S5 x S3) X Zy
2
/
3 2ol 4 26161
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HERRAMIENTAS DE TEORIA DE CUERDAS

Las compactificaciones realistas suelen tener campos de fondo no triviales en las dimensiones gauge
» Un campo de fondo -> El campo se realiza como un médulo del grupo modular Siegel Sp(4, Z)

» Multiples campos de fondo -> ??7?

Otros preguntas:
» ;Pueden otras compactificaciones, por ejemplo Calabi Yau, proporcionar simetrias modulares?

» ;Salen simetrias modulares de otros tipos de teorias de cuerdas?
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CONCLUSIONES

» Las simetrias modulares son una solucioén atractiva al reto del sabor.

» Todavia hay muchas direcciones en las que se puede investigar.

» Se pueden aplicar varias herramientas para estudiar las simetrias modulares de sabor:

» Teoria de grupos

» Teoria de formas modulares

» Herramientas computacionales
» Teoria de cuerdas
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