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Motivacion e Introduccion

* El Modelo Estandar (SM) explica y predice gran cantidad de fenomenos en la
Fisica de Particulas, sin embargo:

Masas de Neutrinos? Naturaleza de Neutrinos?
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Estudiamos la fenomenologia de
neutrinos de Dirac, asumiendo B :

 Matriz de masas de leptones en su
base diagonal B, (

e Matriz de masas de neutrinos
Hermitiana, M, = M| (
¢

e Dos ceros en la matriz de masas
(Texturas)



Enfoque General

M, = Upyns Diag (m19m29 m3) U;MNS

Utilizamos la parametrizacion

Uei Uez Ues 1 0 0 C13 0 si13e” % ci2 s12 O
Upmns =U=|U,n Uy Uy =10 C23 23 0 1 0 —s12 c12 0

Urr Ura Usgs 0 —s23 c23 —s13€? 0 C13 0 0 1



Imponiendo los dos ceros:

(Mv)- =0 (M”)kl = ( ij # kl

1y
Sistema de dos ecuaciones:
nmlUilUfj + lisziQU;j + mgUigUg}- — O,
nmlUklUfl -+ /{mQUkQUQ*Z T mgngUékl — O,

Buscamos masas reales; 77 y k son los signos relativos a m;.



nmlUilUfj + limQUiQU;j + mgUigU;}- — O,
MU Uy, + kmoU U, + msUgsUs, = 0,

 Violacion de CP: Texturas con los ceros en la diagonal. Esto es,
| = Jy k = [; asi, las masas son reales sin importar el valor de o (C, E, y E,).

 Conservacion de CP: En todas las demas texturas, para asegurar masas
reales el valor de 0 debe ser 0 6 7.



2 _ .2 2
Amzl—m2 m;

2 2

Tambiéen utilizamos )
Am31 = m; — m;

* Asignamos valores aleatorios a la
diferencia de masas dentro del rango

de 30 dado por el Neutrino Global Fit.

* Asi mismo, asignamos valores
aleatorios a otros tres parametros y
resolvemos para la masa ligera en NO e

1O

parameter
Am32,:[107° eV?]
|AmZ,|: [107° eV*] (NO)
|AmZ, |: [1079 eV4] (10)
sin® 01/1071

sin® fa3 /10~ (NO)
sin? 923/10_1 (10)

sin® 013/1072 (NO)
sin® 013/1072 (10)
dcp /7 (NO)

5CP/7T(IO)

http://globalfit.astroparticles.es/

30 range
6.94-8.14
2.47-2.63
2.3/-2.53
2.71-3.69
4.34-6.10
4.33-6.08
2.000-2.405
2.018-2.424
0.71-1.99

1.11-1.96



e Solo tres texturas son compatibles con los datos actuales: A1 (NO), A2 (NO) y
C (NO e |O).

e Las demas texturas son descartadas con el Global Fit actual.

e Se encuentran correlaciones graficas entre parametros en las texturas
permitidas.

m, < 0.8 eV ) m,<0.12eV

Limite KATRIN Limite PLANCK
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Con el Global Fit actual, sdlo las texturas A1 (NO), A2 (NO) y C (I0 y NO) son
permitidas.

Texturas A1 y A2 predicen conservacion de CP, mientras que C predice
violacion de CP en 10 y NO.

Textura C en NO genera masas cuasi-degenaradas.

Proximos experimentos podrian permitir descartar alguna de las texturas
mencionadas.
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Perspectivas Futuras

 Modelos y Fenomenologia de Neutrinos y Materia Oscura

 Calculos de Precision en el Modelo Estandar Electrodeébil

» Teorias de Campo Efectivas
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