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INTRODUCCION



  

FISICA CLASICA
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Ecuaciones deterministas



  

FUERZA  GRAVITACIONAL

F⃗=
−(Gm1m2)

r2 êrF⃗=
Δ(m v⃗ )

Δ t



  

FUERZA  GRAVITACIONAL

F⃗=
−(Gm1m2)

r2 êr=m1(
−(Gm2)

r2 êr)=m1 g⃗



  

FUERZA  ELECTRICA

F⃗=
(k q1q2)

r2 êr



  

FUERZA  ELECTRICA

F⃗=
(k q1q2)

r2 êr=q1

(k q2)

r 2 êr=q1 E⃗

Campo Eléctrico

E⃗=
(k q2)

r2 êr



  

FUERZA  MAGNETICA
Campo magnetico



  

FUERZA  MAGNETICA

F⃗=q v⃗× B⃗

 es el campo magnéticoB⃗



  

FUERZA  MAGNETICA

F⃗=q v⃗× B⃗

 es el campo magnéticoB⃗

Una esfera cargada rotando en 
presencia de un campo

magnético experimenta una 
fuerza proporcional a la velocidad

de rotación (en forma mas precisa, 
al momento angular)

F∝ω F∝ I ω=L



  

ELECTROMAGNETISMO

Los campos eléctricos y magnéticos son dos 
manifestaciones de un mismo fenomeno.

Campos magnéticos variables en el tiempo inducen
campos eléctricos.

E xΔ x=Δ(B z∗A)/Δ t



  

DESCRIPCION   CUANTICA

El experimento es sensible al momento angular 
del electrón mas externo en los átomos de plata



  

DESCRIPCION   CUANTICA



  

DESCRIPCION   CUANTICA

El momento angular
del electrón solo 

puede asumir 
2 valores discretos: 

esta cuantizado

Momento angular intrínseco del electrón: Spin 
(spin=1/2, fermión)



  

DESCRIPCION   CUANTICA

Descomposición  espectral



  

DESCRIPCION   CUANTICA

Descomposición  espectral

Los niveles de energía del  electrón dentro del 
átomo estan cuantizados (valores discretos). 



  

DESCRIPCION   CUANTICA

 

La descripción de eventos subatómicos requiere
un tratamiento probabilistico. 

Δ E Δ t>ħ/2 Δ pΔ x>ħ/2

ħ=1.05∗10−34 J∗s



  

FISICA
 DE 

PARTICULAS



  

BLOQUES BASICOS DE LA 
NATURALEZA

118   Elementos



  

BLOQUES BASICOS DE LA 
NATURALEZA

átomos: electrones,  protones  y  neutrones



  

INTERACCION 
ELECTROMAGNETICA

Interacciones en términos de Intercambio 
de partículas

Electrodinámica cuántica

ElectronesFotones



  

INTERACCION  FUERTE

Los protones y neutrones pueden descomponerse en 
termino de quarks, ”atados” por medio de gluones

Quarks

Gluones

 cromodinámica cuántica
(Interacción   Fuerte).



  

QUARKS

Quarks

Orden
dependiendo
de las masas



  

QUARKS

Bariones

Mesones



  

LIBERTAD ASINTOTICA

Libertad asintótica Hadronización



  

INTERACCION  DEBIL

Interacción electro-débil

Decaimiento Beta

Para explicar este proceso se requiere una nueva 
interacción



  

INTERACCION  DEBIL

La interacción débil requiere de la introducción de
dos nuevos  mediadores

Bosón  W Bosón  Z



  

LEPTONES Y NEUTRINOS



  

LA PARTICULA DE HIGGS
Interacciones con las partículas del ME

Da masa a fermiones y
 bosones vectoriales 

masivos



  

LA PARTICULA DE HIGGS

Fue descubierto en el 2012.

Tiene una masa de 125 GeV



  

EL MODELO ESTANDAR



  

EL MODELO ESTANDAR



  

EL MODELO ESTANDAR



  

EL MODELO ESTANDAR



  

EL MODELO ESTANDAR



  

El Modelo Estándar

El Modelo Estándar  es una teoria con un poder 
predictivo impresionante.

Sin embargo no es una teoria completa. 

● No incluye la interacción gravitacional.

●  No incluye posibles candidatos a materia obscura.

● No explica las masas de los neutrinos.



  

Búsqueda por efectos subatómicos 
mas allá del Modelo Estándar

Las propiedades de las partículas elementales
son estudiadas por ejemplo en  colisionadores 

de hadrones

LHC: colisiones proton-proton a 13 TeV 
en el centro de masa



  

Búsqueda por efectos subatómicos 
mas allá del Modelo Estándar

Búsquedas  directas

● Fáciles de interpretar.

● Están limitadas por la energía del colisionador
donde son producidas. 



  

Búsqueda por efectos subatómicos 
mas allá del Modelo Estándar

Búsquedas  indirectas

● Permiten explorar escalas de energía bastante altas.

● La interpretación depende del modelo.



  

Búsqueda por efectos subatómicos 
mas allá del Modelo Estándar

Búsquedas  indirectas



  

CONCLUSIONES

● El mundo subatómico requiere una descripción
cuántica.

● Nuestra mejor teoría es el Modelo Estándar.

● No es una teoría completa completa.

● Una de las principales tareas de la física actual
es la búsqueda de nuevas interacciones y partículas
que permitan explicar observaciones y resultados
 que el ME no puede atender.
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