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Outline
• Trabajo en el doctorado


• Trabajo con ideas de etapa anterior


• Estatus actual y perspectiva



Contribución Hadrónica dominante a g-2


•¿Qué es g-2?





La ecuación de Dirac predice el valor de la razón giromagnética g=2. En el límite 
no relativista de la ecuación de Dirac,
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Experimento


Medición en BNL (E821) usando  








FNAL muon g-2





μ±

aexp
μ (2004) = (11659208.0 ± 5.8) × 10−10

ath
μ (2004) = (11659182.8 ± 6.3had,LO+NLO ± 3.5had,LBL ± 0.3QED+EW) × 10−10

aexp
μ (2021) = (116592061 ± 41) × 10−11

ath
μ (2004) = (116591810.0 ± 43) × 10−11

aexp
μ − aSM

μ = (25.2 ± 9.2) × 10−10

Δaμ = 4.2σ



¿Dónde contribuiremos?


Bare Cross section  
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Calculo en QFT


Correcciones a CVC


Rompimiento de la simetría


•Correcciones EW, diferencia de masa de , diferencia de masas en
, EM width corrections de ,  mixing

π ± , π0

ρ ± , ρ0 ρ ± , ρ0 ρ − ω



Long distance Corrections (bajas energías)


Correcciones Short Distance (altas energías) —> 


Correcciones Long distance (bajas energías)-> 


•Correcciones radiativas: QED a 1 loop y Bremsstrahlung

SEW

δEM



Transferencia de momento sobrepasa el límite de aplicación de PT. Se requiere 
un calculo en diferentes modelos:  meson dominance modelo VMD


GEM contiene correcciones: fotones virtuales 1loop y fotones reales.

χ



Model independent radiative corrections.


Correcciones de soft photons.


•Fotones virtuales


•Fotones reales que escapan del umbral de detección.



Soft photons

+ Self Energies



Correcciones electromagnéticas


•Libre de divergencias infrarrojas


•Fotones suaves: Teorema de Kroll.


•Libre de divergencias ultravioleta.


•Regularización y renormalización ( esquema regularización dimensional)


•Correcciones independientes del modelo



Correcciones dependientes e independientes del modelo


•Independientes del modelo


No existe una descripción del detalle de las interacciones pion-foton, vértice-
foton.


•Dependientes del modelo


Es necesaria una descripción detallada de las interacciones foton-hadron.


•Adicionalmente: pT - teoría efectiva, 
χ E ∼ 1Gev



Resultados del análisis


• Importante la contribución 


• Mínima energía de un fotón 

ω(782)

ω0

= 4X





Correcciones QED independientes del modelo al ancho de decaimiento del 
meso rho


• Elementos de un mismo isomultiplete satisfacen la simetría de isospin al 
orden mas bajo


• Correcciones electromagnéticas rompen la simetría de isospin (también 
diferencias de masas)


• Modo de decaimiento dominante 


•

ρ → ππ(γ)

ΔΓsub
ρ < 0.5 %









Fotones duros (Hard photons)


Fotones con energía mas grande que el corte 
ω0



Fotones suaves (soft photons)



Fotones duros (hard photons)



Fotones inclusivos



Differential decay width



Impacto



Aplicaciones



Correcciones electromagnéticas independientes del modelo 



τ → Kπν



Correcciones electromagnéticas


•Dependientes del cut off


•Teoría chiral con resonancias (  )


•Independientes del modelo


Invariancia de Gauge, finito IR, finito  UV y términos dominantes logarítmicos.


Kl3



Técnica ampliamente conocida


• Decamientos semileptónicos de hiperiones


• Decaimientos leptonicos de mesones pseudoescalares


• Análisis de las correcciones al Dalitz Plot de Kl3




Decaimiento hadrónico del tau


Factores de forma







Resultados


δK̄0π+

em = − 0.127 %



Loops 


•Contribuciones supersimétricas a LFV




• Contribuciones a g-2



Estatus actual y el futuro próximo


 Formación académica en Licenciatura


• Clases: 5 cursos  por semestre de licenciatura y 1 de posgrado en Ingeniería 
Física.


• Estudiantes de licenciatura: Tesinas, tutorías académicas, iniciación a la 
producción científica. 


Investigación


•  Contribuciones completas de SUSY a LFV  y g-2


• Correcciones radiactivas incluyendo los efectos dependientes del modelo*


• Explorar aplicación de teorías efectivas: , R χPT χPT




