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In 2010 (?) with the support of the Mexican Network of 
HEP a group of people started to discuss the necessity of 
Mexico to join the international experimental efforts on 
flavor physics (B factories).

Internationally there were two paths:

• Super B at Italy
• The upgrade of Belle and KEKB at Japan

In 2011 (?) a Mexican group joined the efforts of the Super 
B factory in Italy.   

In 2012 Super B collider was cancelled.
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The Mexican group had obtained 
a grant from Conacyt to support 
the work in Super B. 

After Super B cancellation the 
group re-organized and several 
members decided not to continue. 

In July of 2013 a Mexican group 
was accepted in Belle II.



What is Belle II?
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Belle II is an international 
collaboration

GLC 60

• Belle II detectors is 
based in Japan in the 
SuperKEKB collider

• Belle II now has grown to 
~1000 researchers from 
26 countries

• Around 330 are students

• Mexico joined Belle II in 
July 2013

• First collisions in 2018.
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Mexico @ Belle II

• Cinvestav: 3+5

• Universidad Autónoma de Sinaloa: 
2 + 1

• IF UNAM: 1+1
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Mexico @ Belle II
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• s : Cross section
• Br : Branching fractions
• e : detector efficiency

Counting particles or decays 
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SuperKEKB, the first new collider in particle physics since the LHC in 2008 (electron-positron (e+e-) rather than 
proton-proton (pp)). Operates on the Upsilon(4S) resonance with 7 GeV(e-) on 4 GeV(e+) beams.

Phase 1:
Background, Optics 
Commissioning 
Feb-June 2016.
Brand new 
3 km positron ring.

Phase 2: Pilot run without VXD
Superconducting Final Focus, 
add positron damping ring, 
First Collisions (0.5 fb-1). 
April 27-July 17, 2018

Phase 3: à Physics running 
(spring 2019 to present).
Have integrated 213 fb-1 so far.

Accelerator innovations: nano-beams and crab 
waist optics (rather than large beam currents)

L(design,2020) = 6.5 x 1035/cm2/sec
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Physics at Belle II
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Belle II Physics mind 
map



Cinvestav 
group @ 
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Cinvestav group @ Belle II 
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Marcela García Hernández

Tema de doctorado:

“Search for new physics in charged lepton flavor violating processes at the Belle II experiment".

Asesor : Iván Heredia de la Cruz

El estudio se centra en la búsqueda de los canales que violan sabor leptónico:

● 𝛕± → l± + 𝛂

○ Objetivo: Mejorar las cotas actuales que se tiene en R con datos del experimento Belle II.

● 𝛕± → l± + 𝜸

○ Objetivo: Actualizar el cálculo del Branching ratio con datos de Belle II. Al incrementar la 

luminosidad integrada planeada para Belle II, se espera mejorar las cotas actuales por 

hasta dos órdenes de magnitud.
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Marcela García Hernández
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● Miembro del grupo de Física del leptón tau en Belle II.

● Colaborador en el grupo de computo de Belle II.

● Colaborando en el grupo de software de Belle II. 

○ Ha realizado trabajos como mentor en los cursos introductorios de los 

nuevos miembros del experimento.

● Colaborador en HEP Software Foundation. 

○ Ha contribuido en la realización de los tutoriales de herramientas de 

análisis de datos que se utilizan comúnmente por la comunidad de 

HEP.



● Miembro del grupo de Física del leptón tau en Belle II.

● Colaborador en el grupo de computo de Belle II.

Tema de doctorado:

“Búsqueda de procesos raros del tau a 3 leptones cargados en el experimento Belle II".

Asesor : Iván Heredia de la Cruz

El análisis se especializa en decaimientos que violan sabor leptónico, esperando mejorar las cotas

actuales de los Branching ratios.

Estudio extra: “Observación de decaimientos del tau a 3 leptones cargados con neutrinos (SM)”

Esperamos mejorar la medición actual (CLEO) de los Branching ratios.

Norman Wilfrido Molina González



Tema de Doctorado: Nuevas técnicas de análisis en estudios de Física del experimento Belle II

Asesor: Dr. Eduard De La Cruz Burelo
La investigación busca aplicar Análisis Topológico de Datos en la búsqueda de nueva física, mediante la 
caracterización topológica de los datos recolectados por la colaboración Belle II. 

También dentro de la colaboración, apoyo al desarrollo de software (BASF2) y estudio del skimming de 
datos para el grupo de taus.

PhD. Leonardo Ismael Salinas Maya

Data
Análisis Topológico de datos Mediciones Físicas en Belle II

𝛕± → l± + 𝛂



Jordan Camilo Correa Rozo

Tema de doctorado:
"Search for charged exotic hadrons in decays at the Belle II experiment".

Ø Colaborador en el grupo de Computo de Belle II

Asesor:
Iván Heredia de la Cruz

Objetivos:

• Caracterizar estructuras like-resonant en todo el espectro , empleando un análisis de amplitudes.

• Calcular y actualizar el upper limit para en las regiones donde no se 
observen estas estructuras.

* Estas mediciones contribuyen en la determinación de la naturaleza exótica de estos hadrones.
** Tema de investigación asignado en el grupo de Quarkonium en la colaboración Belle II.



Carlos Lizama

Estudiante de Doctorado Directo

Asesorado por: Dr. Eduard De La Cruz Burelo

Work service: Skimmings para el Tau Generic, Thrust y LFV

• Objetivo: Lograr una reducción del retention rate de los canales de ruido, correspondiente a
cada caso.

Trabajo actual y futuro:

• Combinación de tests estadísticos independientes aplicados al experimento Belle II
• Generalización del artículo: "Statistical approach to determine the production distribution

for "𝜏→l + invisible" decays in the pseudo-rest-frame"



Johan Andres Colorado Caicedo
Asesorado por: Dr. Eduard De La Cruz Burelo

Work service: Corrección de brehmstralung para Belle II

Trabajo:

• Comenzó el doctorado en Marzo 2022
• Tesis de maestría: 

• "Medición de la masa del Leptón tau en estados finales semi-invisibles en topología 1x1 en 
la colaboración Belle II"



Students 

• Ph.D:
• 2 graduated:
• Michel E. Hernández Villanueva (2019)

• Alejandro De Yta Hernández (2022)

• Currently 5 Ph.D. students

• Master:
• Graduated: 10
• Michel, Alejandro, Marcela, Hugo, 

Norman, Leo, Saulo, Carlos, Johan, 
Diego, 
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Belle II physics by Mexican 
groups
• Tau physics

• Exotics

• Rare decays



Mexican 
measurements 

involvement
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Tau lepton mass

LFV tau to lepton + boson

LFV tau to 3leptons

LFV tau to mu gamma
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Summary …

• 2013 … it has been almost 9 year already since joining Belle II

• It took until 2018 to have first collisions

• It took until 2019 to have first data for analysis

• Currently our team is involved in analyses in the tau group that are 
heading to publications. Hopefully we will have the first tau group 
publication in Belle II.

• The group has grown and it more mature and participative than ever.
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