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JETS

El estudio de las modificaciones en la estructura de los jets producidos en colisiones de
iones pesados, provee una herramienta muy sensible para estudiar la interaccion de los
partones con el medio

et 9 Jets: Haz de particulas con momento transverso
gluen radiation alto, que provienen de procesos duros

9 Jet quenching: Se espera que los partones
producidos en la colisién sufran multiples
interacciones con el medio antes de hadronizar, por
lo que su energia se reducirad

Particulas

Leading high- p, hadron

Produccién de jet en colisiones Pb—Pb a
/SNN = 5,56 TeV que se espera obtener
en un mes de corrida
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MOMENTO TRANSVERSAL

La pérdida de energia debido a la interaccién con el medio, se manifiesta en una
disminucién de el nimero de particulas que llevan la mayor parte de la energia del jet
y debido a la radiacién, en un aumento de la particuals con bajo momento. Esto
modifica la distribucién de particulas con respecto al eje del jet y esta modificacién
esta directamente relacionada con la densidad del medio

En ausencia del medio, las particulas con momento transversal alto son producidas
primordialemente cerca del eje del jet, mientras que que las particulas con bajo
momento transversal se encuentran lejos del eje del jet. Las particulas con momento
transversal alto que se encuentran lejos del eje del jet son producidas por la radiacién
de gluones justo después de la dispersion dura de los partones iniciales. En presencia
de un medio denso, estos gluones ven el mismo medio que los partones producidos en
la dispersion dura (leading partons), pero debido a que su energia es menor, la
supresion debido a la interaccién con el medio es mayor.

i Vacumm
— <02

—cesreo Para un mometo transversal pt
T ossicos fijo, el timpo de formacién es
proporcional a 1/r?, el estu-
dio del espectro de pr de las
particulas como funcién de r
proporciona informacién sobre
los mecanismos de pérdida de

=5 25 % energia
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Q-PYTHIA [1]

Implementacién en PYTHIA de la emisién de gluones por radiacién. Los efectos del
medio se introducen a través de un término aditivo en la funcién del vacio

Piot(z) = Pyac(z) — Piot(z) = Pvac(z) + AP(z,t,§, L, E). (1)

W (Gev @

1 T 1. Definicién de geometria de Glauber

2. Dada la posicién y la direccién de cada
parton en el plano de reaccién y el
pardmetro de impacto de la colisién b, el
coeficiente de transporte g y la longitud
del medio L son calculadas localmente en
el formalismo PQM [2]

3. El pardmetro libre es k. k = 6.10x100 fm

En(E, /o) b, GoV) e=acos(pip)

ei510m da un coeficiente de transporte promedio
”% v g A ® de < § >=14 GeV?/fmy L = 4.5 fm para
i 40P+ 901000 vacuum .. o
1 oss colisiones centrales 0-10 % en choques de
. ] aem Au-Au

o m 1N, Armesto, L. Cungqueiro and C. A. Salgado. arXiv:0809.4433 [hep-ph].

2 A Dainese, C. Loizides and G. Paic, Eur. Phys. J. C 38, 461 (2005)
arXiv:hep-ph/0406201.
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PYQUEN (PYthiaQUENched) [3]

Simulacién de dispersién y pérdida de energia por colisién de partones povenientes de

choques duros en colisiones de iones pesados

1.

. Temperatura inicial del plasma de quarks y gluones

[ B SN VORER Y

Pérdida de energia por colisién y radiacion

. Tiempo de formacién del plasma de quark y gluones
. Nidmero de sabores activos en el plasma de quarks y gluones

. Distribucién angular de los gluones emitidos

RHIC: ienglu=0, To=500MeV, 19=0.4fm/c, nf=2, ianglu =0

EN(*)/ (2npdpiy)

)

© — PHEMX, Authu, 0-10%
B — PHEMX, Authu, 40-50%
A — PHENIX, Authu, 70-80%

© STAR, AutAu (0-10%)

i

O STR, pp
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s
pu GeV/c

LHC: ienglu=2, To=2GeV, 179=0.

-z =] o 1 2 3
@.rod

1fm/c, ng=0, ianglu =0

3 1. P. Lokhtin and A. M.Snigirev. Eur. Phys. J. C 45, 211 (2006), Eur. Phys. J. C 16, 527 (2000)
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Generacion de jets

Simulacién de procesos duros
usando PYTHIA 6.2

@ Protén - Protén

@ Center mass energy: 5.5 TeV
o pherd = 50 GeV/c

¢ ¢ ¢ ¢

Algoritmo de cono UA1

Estima la energia promedio para todas las
celdas de la red

Ejecuta la busqueda de un jet en cada
celda, comenzando con la celda de mayor
energia

Utiliza todas las celdas con

VT =nC)2 4 (9" — ¢©)? < Re y suma
la energia de todas las celdas

Parametros del Algoritmo
R<1

In| <1.9

p$t <0.3 GeV/c

E+ >20 GeV
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DISTRIBUCION DE py

T

1/N,, dN/dp

@ Aumento de particulas con bajo momento

@ Disminucién de particulas con momento alto
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Collsionaland radiative energy loss
T.=2Gev
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DISTRIBUCION DE pr EN FUNCION DE r

o i crged 2 vl prics

r =55TeV ™ =
=1E;=50GeV p,203 GeVic

PYQUEN

Collisional and radiative energy loss

T.=2Gev
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Jets with charged and neutal paricies
V=55 TeV 8" = 50GeVic
R=1E;=50GeV p 0.3 GeVie
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K=6.10x10%m. b =010%
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The Raa (pr) for different distances, r, to the jet axis has been obtained using two
Monte Carlo models for jet quenching in Pb—Pb collisions at LHC energy. Clear
differences between the two MCs in the pattern of increase of low-momentum
particles and depletion of high-momentum particles at different r can be observed.
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