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Objetivo General

© 1. Estudiar el flujo de muones atmosféricos en Tuxtla Gutiérrez con el
detector de centelleo Escaramujo.

Objetivos Particulares

@ Estudiar la diferencia del flujo de muones atmosféricos dia-noche.
e Parametrizacion con series de Tiempo.

@ Contribuir en mediciones del flujo de muones atmosféricos para
corroborar la existencia de la Anomalia del Atlantico sur.
e Colaboracién con el grupo de la Universidad Nacional de Asuncién
(Paraguay).
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Figura: a) Particulas de alta energia al chocar con las moléculas de la atmésfera

[3]. b) Chubasco atmosférico (EAS) con sus tres componentes[4].
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Deteccién por Centelleo

(a)
Figura: a) Liquidos centelladores [7]. b) Centelladores de Cristal [8].
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Andémalia del atlantico sur

Regién del atlantico sur donde la intensidad de radiaciéon es mas alta que
otras regiones.
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Figura: Anémalia del atldntico sur [13].
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Detector Escaramujo
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Detector Escaramujo

Maonitor

(a) (b)

Figura: a) Detector Escarmujo instalado. b) Estrucura de como se encuentra

ensamblada.
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Placas Centelladoras

(a)

Figura: a) Placa centelladora de pldstico [11]. b) placas EJ-200 forradas con papel
EMI/Static (exterior) y Tyvek (interior), con dimensiones de 25 x 25 x 1 cm3.
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Es un fotomultplicador de Silicio.
Ventaja

e Son baratos en comparacién con los PMT.

e Tiene la misma eficiencia que los PMT

x
.—-ﬁri

Figura: EI SiPM (Fotomultiplicador de Silicio) MicroFC-60035-SMT [12].
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Figura: Componentes basicos de Escaramujo.
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El programa que permite modificar las configuraciones se MINICOM.

BFOGBSEF Bl 00 00 00 00 00 00 00 BF70C439 203046.0329 090821 A 10 @ +0061
BF9@B8FO Q0 00 37 00 00 00 00 00 BF70C439 203046.039 @9@821 A 10 @ +Q061
BF90B2FO 00 00 00 38 00 0O 0O 0O BF70CA439 202046.0329 090821 A 10 @ +0061
COAESESE AA 00 00 00 0O VO VO VO BF70CA439 203046.639 090821 A 10 @ +0061
COA4ESESE ©0 00 32 00 00 00 00 ©0 BF70C439 203046.039 ©90821 A 10 @ +8061
Co61DC22 BC 00 0O 0O 0O PO 0O 0O BF70CA439 2032046.029 90821 A 10 @ +0061
Co61DC23 00 0O 28 00 00 0O VO 0O BF70C439 203046.0639 @90821 A 10 @ +0061
CO61DC24 ©0 00 90 21 00 00 00 00 BF70CA439 203046.039 ©90821 A 10 @ +0061
C24DE328 AE 00 29 00 00 00 00 00 COEE3C79 203047.0647 90821 A 10 @ +0053
C2B5C@16 B5 00 900 00 00 00 00 900 C26BB4B9 203048.039 @9@821 A 10 @ +Q061
C2B5Ce16 @00 00 3D 00 00 0O 0O 0O C26BBABS 2082048.08329 290821 A 10 @ +0061
C2B5CO17 ©0 00 00 3E 00 00 00 00 C26BBABS 203048.0639 090821 A 10 @ +0061
C461F125 Al ©0 22 900 00 00 00 ©0 C3E92CF9 203049.047 ©90821 A 10 @ +0053
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C6DA17A3 0O 0O 38 0O 0O 0O 0O 0O C566A539 2082050.0829 290821 A 10 @ +2061
C73D6EFF AC ©© 2F 00 00 00 00 00 C6E4A1D79 2063051.647 ©90821 A 10 @ +0053
C867A273 AF OO OO0 00 00 00 0O ©O C86195B9 203052.039 ©90821 A 10 @ +8053
CB867A273 0O 00 36 00 00 0O 0O 0O (C86195B9 2062052.06329 90821 A 10 @ +00532
C8F957AD A4 00 00 00 00 00 00 00 C86195B9 203052.039 ©@90821 A 10 @ +0062
C8F957AD ©0 00 2B 00 00 0O 0O 0O C86195B9 202052.0329 090821 A 10 @ +0Q062
C8F957AD ©0 00 37 31 00 00 00 00 CB6195BS 2032052.6329 090821 A 10 @ +0062

Figura: Formato que entrega el QuarkNet
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Detector en Paraguay
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Figura: Detector en Paraguay en forma de rombo [14].
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Figura: Comparacién de Datos con escaramujo y la Matriz (detector de paraguay).
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Mediciones
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Mediciones

Figura: Mediciones.
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& Cargando DAT1008211445.txt
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archivo escaranujo = 'DAT1098211445"
file ST = open(carpeta datos + archivo escaranujo + * ST.tit’, 'w+') # Nombrz tu nuevo archivo ST.
with open(carpeta datos + archivo escararujo + '.txt') as Lineas: # Abre archivo de Escaranujo
for linea in Lineas
if palabra in linea:
ocurrenciasl.append (Linea)

for i, j in enumerate (ocurrenciasl):
#print( 1, j)
file ST.write(str(j])

file ST.close()

In [5]: #Busca lineas de "DS",devuelve archivo con datos en orden.
palabra2 = 'DS'
ocurrencias? = []
file DS = open(carpeta_datos + archivo_escaramujo + ' DS.txi', 'w+') #ombra tu nuevo archivo DS.
with open(carpeta datos + archivo_escararujo + '.txt'] as Lineas: # Abre archivo de Escaranujo
for linea in lineas:
if palabra2 in linea:
ocurrencias2.appznd (linea)

Figura: Analisis de Datos.
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Resultados preliminares
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Figura: a) Separacién de placas 10 cm.
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Figura: a) Separacién de placas 10 cm.
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Figura: a) Separacién de placas 60 cm con concreto en medio de las placas.
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Figura: a) Separacién de placas 60 cm con concreto en medio de las placas.
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Lo que esperamos
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Correccién por angulo sélido
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e Grupo de Paraguay
e Umbral alto (30 mV, ahora 10 mV)
e Falta por presion y temperatura
o = = = =
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Trabajo que sigue

e Correcién por angulo sélido
e La correccién por temperatura y presién con base de datos.
e Calcular la aceptancia para ver la anomalia.

e Seguir realizando las mediciones con distintas separaciones de las
placas.

e Seguir trabajando para obtener una parametrizacién de la variacién
del flujo muones dia-noche con series de tiempo.

e Resolver los distintos problemas que vayan surgiendo.
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