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Abstract

Las plantas generan energia mediante el ciclo de Benson-Calvin y consumen energia durante la
glucdlisis y la fosforilacién oxidativa. Las rutas de produccién y consumo de energia ocupan una
serie de enzimas ancestrales y las reacciones enziméaticas se llevan a cabo tanto en el cloroplasto
como en el citosol, bajo condiciones de estrés oxidativo muy distintas. El genoma nuclear de las
plantas terrestres codifica para dos versiones de una de estas enzimas, la triosafosfato isomerasa
(TPI), un producto génico se localiza en el citoplasma y el otro se importa al cloroplasto. Las
TPI citoplasmica (¢TPI) y de cloroplasto TPI (pdTPI) se ensamblan como dimeros (3-a)8 con alta
homologia estructural. ¢TPI y pdTPI albergan dos y uno grupos tiol accesibles por monémero,
respectivamente. Por estudios estructurales encontramos que ambas TPI son reguladas por el
ambiente redox por la derivatizacién de cisteinas especificas. Dado que las TPI han evolucionado por
duplicacién de genes, la mayor resistencia de pdTPI a los agentes redox puede ser una consecuencia
adaptativa al entorno redox en el cloroplasto.

En plantas, una de estas enzimas, la triosafosfato isomerasa (TPI) ancestral de cianobacteria fue
remplazada por una versiéon duplicada de la TPI citosélica. Esta isoforma adquirié una senal de
exportacién a cloroplasto en donde participa en el ciclo de Calvin-Benson. Para tener un mejor
entendimiento acerca del reemplazo estudiamos la TPI de la bacteria fotosintética Synechocystis
(SyTPI) en comparacién con las TPI de citosol y de cloroplasto de Arabidopsis thaliana. Proponemos
que la SyTPIf ue remplazada por una TPI eucarionte debido a que la versién duplicada contenia
cisteinas redox-sensitivas que pueden ser objeto de modificaciones postraduccionales, requeridas
para la modulacion de la actividad enzimatica Nuestros estudios dan nos permiten entender como se
reorienta el metabolismo del carbén hacia la ruta de las pentosas fosfato para disminuir el estrés
oxidativo por medio de modificaciones postraduccionales.

About

Ingeniero bioquimico del ITESM-Campus Guaymas y doctor en ciencias por el Centro de ciencias
médicas de la Universidad de Texas-San Antonio, auspiciado por una beca Fulbright-Carcia Robles.
Estudios postdoctorales en Harvard Medical School becado por la fundacién Pew. Lider del grupo de
Bioquimica Estructural del Langebio-Cinvestav. Ha recibido honores como la beca de la fundacién
Howard Hughes, alumno distinguido de la Universidad de Texas y el nombrarmiento de investigador
nivel 3 del Sistema Nacional de Investigadores. Su investigaciéon se fundamenta en la premisa que
una estructura vale mas que mil palabras. Este paradigma ha sido utilizado en su laboratorio para
entender como funcionan los sistemas de replicacion mitocondrial en plantas, y diversas enzimas
como triosafosfato isomeras, DNA polimerasas y DNA glicosilasas y especialmente para modificar
proteinas de manera racional. Cuenta con mas de 70 articulos en Pubmed y su ha formado a 12
estudiantes de doctorado y 20 de maestria.



Primary author(s) : Dr. BRIEBA DE CASTRO, Luis Gabriel (Laboratorio Nacional de Genémica.
CINVESTAV-Irapuato); Dr. CASTRO, Eduardo (Langebio-Cinvestav); Dr. CASTILLO, Margarita
(Langebio-Cinvestav); Dr. JIMENEZ, Pedro (Langebio-Cinvestav)

Presenter(s) : Dr. BRIEBA DE CASTRO, Luis Gabriel (Laboratorio Nacional de Gendémica.
CINVESTAV-Irapuato)

Session Classification : Guest Lecture



