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El objetivo de este trabajo es ¢
altas energias detectados por e
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escribir los neutrinos de
observatorio lceCube vy

asociarlos a fuentes que emiten rayos gamma en el

régimen GeV-TeVs detectados

por los satélites y los

observatorios Cherenkov terrestres.
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@ + See all authors and affiliations
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https://icecube.wisc.edu/~kjero/Bootcamp/2015/Notebooks/Reconstruction_Introduction.html 3

decaylengthis S0mPY https://gen.gsfc.nasa.gov/amon.html



https://gcn.gsfc.nasa.gov/amon_hese_events.html
https://gcn.gsfc.nasa.gov/amon_ehe_events.html
https://gcn.gsfc.nasa.gov/amon_icecube_gold_bronze_events.html
https://gcn.gsfc.nasa.gov/amon_icecube_gold_bronze_events.html
https://gcn.gsfc.nasa.gov/amon.html
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Distribucion espacial de v’s
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En el vecindario
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*No hay preferencia por alguna direccion del disco. 2HWC HAWC
*Ademas de las burbujas de fermi en toda su extension. Aceleradores de protones

*Contribucién de las burbujas de fermi a latitudes < [10°] (PeVatron) 4



Mecanismos radiativos
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Mecanismo radiativo
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Fotones de bajas energias interactuan
con electrones muy energéticos.

Radiacion de fondo de microondas
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Mecanismo radiativo
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Escenario hadronico

Kelner et. al. 2006 Si nuestra fuente puede crear
Ep = 1 PeV, entonces, Ey = 80 TeV

25 ~
_¢7N¢y En = 0.17 Ep

En este escenario podemos esperar un flujo

de neutrinos asociado a un flujo de rayos gamma



Detectores de rayos gamma

https://glast.sites.stanford.edu/

Fermi-LAT

- 200 MeV - 500 GeV

- 20% del cielo de manera
instantanea

- 4nsren 3 hrs

- +10 anos de operaciones

- 5066 fuentes puntuales

- 75 fuentes extendidas

Gran apertura
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Detectores de rayos gamma
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https://www.mpi-hd.mpg.de/hfm/HESS/pages/about/telescopes/ MAGICE o

Telescopios Cherenkov

Atmosféricos
https:// I

telescopes/

~ HESS

- 100 GeV ~ 30 TeV

- Buena resolucién

- Dependencia de un buen clima
y noches claras.

- Una nueva generacion de telescopios
esta en desarrollo con la construccion

de CTA



Detectores de rayos gamma
differential point source sensitivity unam
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Analisis en fuentes de muy altas

energias

A New Population of Ultra-High-Energy Gamma-Ray Sources
Detected by HAWC
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FIG. 2. The same as Figure|l| but for E > 100 TeV. The symbol convention is identical to Figure
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Abeysekara et al. 2020, PRL 124, 021102.

El flujo observado en rayos gamma

— 3! loshacen candidatos a

ser PeVatrones.

Regiones extendidas
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Analisis en fuentes de muy altas

energias

A New Population of Ultra-High-Energy Gamma-Ray Sources
Detected by HAWC Abdalla et. al. 2018
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Modelo lepto-hadronico
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Modelo lepto-hadronico
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Modelo lepto-hadronico
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Conclusiones
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% IceCube ha reportado > 180 neutrinos de altas energias (TeV - PeV) de los
cuales solo 1 ha sido asociado a una fuente astrofisica, TXS 0506+056.

“* Fuentes astrofisicas de origen galactico son candidatos a fuentes de
neutrinos (por ejemplo las burbujas de Fermi o los PeVatron). En particular
aquellas detectadas en muy altas energias.

“* En el caso de las fuentes E > 100 TeV detectadas por HAWC, asumiendo un
escenario lepto-hadronico no se espera un flujo de neutrinos que pueda ser
detectado por IceCube.

*** Es necesario tomar en consideracion la contaminacion de fuentes cercanas a
la regidn de interés.
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