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200 MILLONES DE TONELADAS POR e

A LAPPIRAMIDE DEL SOL EN
LA'CABEZA DE UN ALFILER
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N EL ATOMO &S 100,000 VECES MAS GRANDE

N \QUE EL NOCLEO ATOMICO
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99.99999999999999 % ES VACIO
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QUE SABEMOS SOBRE LA
MATERIA?

LA MATERIA ESTA VACIA



LAS PARTICULAS ELEMENTALES QUE
FORMAN AL PROTON CONTRIBUYEN
SOLO CON EL1% DE SU MASA

“
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MATERIA ESTA VACIA
QUE SABEMOS SOBRE

LA MATERIA?

LA MATERIA
ES INMATERIAL



LAS FUERZAS
DAN ESTRUCTURA A
LA MATERIA
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QUE SABEMOS SOBRE MATERIA ESTA VACIA

LA MATERIA? LA MATERIA ES

LA MATERIA ES
ESTRUCTURADA
POR & FUERZAS



LAS PARTICULAS
INTERACTUAN
INTERCAMBIANDO
PARTICULAS
MENSAJTERAS



INTERACCIONES REPULSIVAS

VAS



INTERACCIONES DE ATRACCION
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QUE SABEMOS SOBRE
LA MATERIA?

MATERIA ESTA VACIA

LA MATERIA ES
IMATERIAL

& PARTICULAS ELEMENTALES
CONSTITUYEN LA MATERIA
ORDINARIA....



Vé

’

000 ANOS DESPUES DEL BIG-BANG, TIBIO ...

vy

’

LA FOTO MAS ANTIGUA DEL UNIVERSO
FORMACION DEL PRIMER ATOMO

380"

4,87

MATERIA
VISIBLE
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QUE SABEMOS ACERCA
DE LA MATERIA?

LA MATERIA ORDINARIA

REPRESENTA
&.87 DEL UNIVERSO

38

MATERIA ESTA VACIA

LA MATERIAL ES IMMATERIAL

LA MATERIA ES ESTRUCTURADA POR
¢ FUERZAS

¢ PARTICULAS CONSTITUYEN LA
MATERIA ORDINARIA...



~

DE LA COSMOLOGIA SABEMOS QUE EL
UNIVERSO EXISTE DESDE HACE
-13.819 BILLONES DE ANOS




3 MINUTOS DESPUES 99 % LA MATERIAL ORDINARIA SE
CREO DE PARTICULAS ELEMENTALES (NUCLEO-SINTESIS
PRIMORDIAL)
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A |

100 MILLONES DE ANOS DESPUES, ELEMENTOS PESADOS (C,
O, FE,...) SE CREARON EN LOS NUCLEOS DE LAS PRIMERAS
ESTRELLAS



QUE SABEMOS DE LA
MATERIA?

MATERIA ESTA VACIA

LA MATERIA ES INMATERIAL

LA MATERIA ES ESTRUCTURADA POR
¢ FUERZAS

997% DE LA MATERIA PRESENTE

CONSTITUYEN LA MATERIA

SE CREO EN TRES MINUTOS L e

& 8% DEL UNIVERSO
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LA MATERIA EN TODOS SUS ESTADOS

LA MATERIA SE PUEDE TRANSFORMAR



QUE SABEMOS ACERCA
DE LA MATERIA?

LA MATERIA HA ADQUIRIDO
ESTRUCTURA, INICIANDO DE
UN PLASMA DE QUARKS Y

GLUONES

44

MATERIA ESTA VACIA

LA MATERIA ES
INMATERIAL

LA MATERIA TOMA SU ESTRUCTURA
DE & FUERZAS

& PARTICULAS ELEMENTALES
CONSTITUYEN LA MATERIA
ORDINARIA...

LA MATERIA ORDENADA
REPRESENTA

4 8% DEL UNIVERSO

997% DE LA MATERIA SE FORMO EN
LOS PRIMEROS 3 MINUTOS



QUE SABEMOS ACERC.
DE LA MATERIA? LHC

» final detected

®» s , stributions
v - ’ » ' Tk

Qua‘rk-eluémpl'asmé 'y ¢
. . |

‘_d ”

Temperature

Atomic nuclei Neutron stars "~ 1015 fm/c

Baryon density



;COMO PODEMOS RECREAR LA
MATERIA PRIMITIVA?



A%‘%@%ﬁmﬁé@%@é %?@@‘?\@A‘%\r@ 9199999937
DE LA VEL. DE LA UZ




CUANDO DOS NUCLEQS DE PLOMO COLISIONAN
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MICRO BIG BANG

BIG BANG
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RESULTA QUE ESTUDIANDO
RAYOS COSMICOS TAMBIEN
PODEMOS ESTUDIAR
PROPIEDADES DE LA MATERIA
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Algunos comentarios

CARTE D’ACCES

ATLAS superimposed to

—— = r

430671

fiiiHi

s

the 5 floors of building 40

® Experiments at LHC are

= Big

= Heavy

= and took a looong time ...

Eiffel tower
~ 7300 tons

ALICE magnet
~ 8000 tons

M. Rodriguez (FCFM-BUAP)

mrodriguez@fcfm.buap.mx

o6



mailto:mrodriguez@fcfm.buap.mx?subject=About%20your%20ALICE%20overview%20talk%20at%20Annual%20Meeting%20DPyC-SMF

Algunos comentarios

Design R&D
Construction Running
10 ALICE (1990 — ?7?)
3y _,y 10y
I ———————————————————————
3y 2y 5y 12y Delphi (1981 —2000)
1y 3y W d oy UA1 (1977 — 1989)
e e— ¢ ¢ 0% ¢ 00 Yoo Jecsccc00cccccccccccccd

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Time (years)

M. Rodriguez (FCFM-BUAP) mrodriguez@fcfm.buap.mx 57
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Igunos comentarios
©  Paper and Committee work.. '@

UA1 proposal (154 p.)

sub. Jan 78, approved June ‘78

N

M. Rodriguez (FCFM-BUAP) mrodriguez@fcfm.buap.mx 58
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Igunos comentarios
©  Paper and Committee work.. '@

UA1 proposal (154 p.) Delphi Lol, TP, 7 Addenda (500 p.)

sub. Jan '78, approved June ‘78

M. Rodriguez (FCFM-BUAP) mrodriguez@fcfm.buap.mx 59
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l(g)unos comentarios
- ©  Paper and Committee work.. '@

UA1 proposal (154 p.) Delphi Lol, TP, 7 Addenda (500 p.)

sub. Jan '78, approved June ‘78

Alice:

Eol

Lol + 1 Add

TP + 3 Add

12 TDR's + 3 Add
3 Vol PPR

4422 p.

M. Rodriguez (FCFM-BUAP) mrodriguez@fcfm.buap.mx 60
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CT Image Fused CT-PET Image

' Poorly Defined Tumor Margins FDG Avid Tumor
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US Dept of State Geographer
© 2013 Google
Image Landsat
Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

Running jobs: 214268
Transfer rate: 42.74 GiB/sec
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