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Fulguraciones solares

Rafaga solar observada por SDO en el rango ultravioleta (17.1nm,30.4nmy 13.1 nm)



Propagacion en el medio interplanetario

¢ Tierra



Decaimiento de neutrones
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Fuente: Estimation of the neutron emissions during the large flares of solar cycle 24, Diego Lépez Quispe



Atenuacion de neutrones en la atmadsfer

The sky above us
can be divided into
several layers as

shown here. -

Themosphere
Different phenomena
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Fuente: http://www.isee.nagoya-u.ac.jp/en/
Propagation of solar neutrons through the atmosphere, Shibata


http://www.isee.nagoya-u.ac.jp/en/

Deteccion de neutrones solares

Caracteristicas de la deteccion en superficie:
1. Es esencial medir el espectro de energia y tiempo de arribo.
2. Sélo detectamos neutrones muy energéticos (> 100 MeV).

3. Los telescopios de neutrones deben colocarse a gran altura.



Telescopio centellador de rayos césmicos (SciCRT)
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Construccion del telescopio

2 =18mm

170cm

~ 15000 barras de centelleo en total !



Ejemplo de una traza detectada en una seccién del detector
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Mapa de ganancias
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Fuente: Tesis maestria, ltou Tsukasa
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Calculo del espectro de neutrones

Método de analisis
e Sustraccion del pedestal.
e Seleccién de eventos.

e Correccién por ganancia y atenuacion.

Después de la seleccion: 12500 eventos/hora (6 % del total)
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Método de analisis — selecciéon de eventos

Filter events with 1 pixel Filter pixels not connected to a track

M Valid track
M Filtered pixel
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Fuente: Imagen por Rocio Garcia
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Espectro resultante — 14/11/17-20/11/17
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Espectro (aproximado) de rayos césmicos en Sierra Negra

Cosmic-ray flux calculated by PARMA model
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https://phits.jaea.go.jp/expacs/ 18


https://phits.jaea.go.jp/expacs/

Egep Vs Emax — corte por namero de hits
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Hay resultados pe

Trabajo por hacer
e Discriminacién n®/y.
e Comparar resultados con simulacién.

e Reconstruir el espectro original.
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Discriminacién n°/y

Neutron interaction Y ray interaction

Large energy deposition at the end Produced e~ have short range
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Resultados de simulacién

Entrada: n° y v, 50 a 1000 MeV

103 5

— 10?5

nax [Me

=5 101_

| 102 10°
Eyep [MeV]

10?

1ax [Me

10
=
53]

100

103

103 5
102 4
10" 5
100 e
10! 102
Egep [MeV]

102

10!

100

22



Posible evento en Septiembre 2017
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https://www.spaceweatherlive.com/en/archive

23


https://www.spaceweatherlive.com/en/archive

Posible evento en Septiembre 2017
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Posible evento en Septiembre 2017
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Conclusiones

Para entender la aceleracion de particulas en el Sol los neutrones son esenciales.

El SciCRT es una herramienta atil para nuestro objetivo.

Es posible estimar el espectro de energia de las particulas incidentes, tiempo de
arribo y direccion.

Podemos discriminar entre diferentes especies.
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