La Aventura de frabajar en el

Observatorio de Rayos
Cosmicos mds grande del

mundo

Historias en el vigésimo aniversario del Observatorio Pierre Auger



“El Observatorio de Rayos Cosmicos mas
grande del mundo”

WhatGee

- Cosmic Raysel,

hitp://www.telescopearray.org/media/cosmicrays_e.pdf




Estamos banados por rayos cosmicos



PROGRAMA DEL SIMPOSIO Y LA CELEBRACION

Jueves 14 de Noviembre

09:00 - 09:45
09:45 - 13:00

13:00 - 15:00
15:00 - 18:00

18:00 - 19:30

Registro

Simposio cientifico

Feria de Ciencias (en paralelo)
Almuerzo (tiempo libre)
Simposio cientifico

Feria de Ciencias (en paralelo)
Recepcion

Viernes 15 de Noviembre

09:00 - 13:00

13:00 - 18:00

20:30 - 22:00

Simposio cientifico

Feria de Ciencias (en paralelo)
Recorrido del Observatorio Auger
(El almuerzo sera provisto)
Charla para publico en general
(en castellano)

Sabado 16 de Noviembre

09:00 - 11:00
09:30 - 12:00
13:00 - 15:00
16:00 - 18:00
20:00 - 23:00

Reunidn del Comité de Finanzas
Desfile, aniversario de Malarglie
Almuerzo (tiempo libre)
Celebracion (Campus de Auger)
Recepcion

OBSERVATORIO PIERRE AUGER

Av. San Martin 304
Malargiie, Mendoza

Argentina
WWWw.auger.org

Secretaria:
Rosa Pacheco (rosa@auger.org.ar)
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OBSERVATORY

Celebracion de los
primeros 20 anos del

OBSERVATORIO
PIERRE AUGER

Malarglie, Argentina
14-16 de Noviembre de 2019




RAY0S COSMICOS DE ULTRA ELEVADA ENERGIA PRINCIPALES RESULTADOS DEL OBSERVATORIO UN FUTURO BRILLANTE

Los rayos cdsmicos son particulas cargadas que bombarde- Impulsado por los resuitados dentfficos obtenidos hasta el

an constantemente la Tlerra y son uno de los mensajeros Confirmacién de la momento, e Observatorio actualmente estd experimen-
cdsmicos que nos ayudan a entender nuestro universo. En existencia de una tando una actualizacién ( AugerPrime”), principalments
las energlas mas aitas, son menos desviado por los campos fuerte supresién de dirigida a mejorar la sensibllidad del detector de superficle
magnéticos galdctico y extragalactico, lo que posiblemente flujo en el energias a composicidn de masa primaria. Esto se realiza mediante
abra una nueva ventana en astronomla, relacionada con las mds altas. Su el origen la Instalacidn de nuevos dispositivos electrénicos y un pe-
particulas cargadas. El objetivo del Observatorio Plerre Auger adin no estd complets- quefio PMT, detectores adicionales y complementarios,
es estudlar la naturaleza y el origen de esos Rayos Cédsmicos mente explicado. gue permiten una mejor separacién de componentes elec-
Uitra Energeticos (UHECR). [PoS{ICRC2015/450) tromagnéticos y mudnicos de las lluvias de rayos césmicos
evento por evento,
BREVE HISTORIA DEL OBSERVATORIO Primera indicacién de « detectores de centelleo de superficie, una losa de cen-
El Observatorio Plerre Auger fue concebido por Jim Cronin que |a composicién telleador y
y Alan Watson en la Conferencla Internacional de Rayos primaria de los rayos * antenas de radio (30-80 MHz), grabando la sefial de
Césmicos de 1991 en Dublin para abordar los misterios del césmicos de ultra radio de cascadas atmosféricas extensas, ambos se
origen y naturaleza de los rayos césmicos de mayor energfa. alta energla, es mas Instalardn encima de las estaciones existentes, y
Estaba claro para ellos que solo un detector muy grande ten- pesada a energfas mas * un conjunto de contadores de muones enterrados en la
drfa |a exposicién para recopllar suficientes eventos que per- altas. parte densa del arreglo (AMIGA).
mitieran responder 2 las preguntas planteadas durante un IPaSOCRCO1 9/482) Los observables agregados son criticos para seleccionar el sub-
siglo de experimentos anteriores. El disefio del Observatorio conjunto de lluvias que probablemente surjan de las primarias
evolucloné al de un detector ,hibrido” sistema que consta Descubrimiento de ani- livianas, que a su vez pueden ser |a clave para identificar y estu-
de un arreglo de 3000 km2 de 1660 detectores de particulas sotropla & gran escala en dlar los aceleradores césmicos fuera de nuestra propla galaxia,
monitoreados por 27 telescoplos dpticos. Estas técnicas de las direcciones de llegada En términos mds generales, los datos recopilados con Auger-
deteccién complementarlas registrarfan tanto las particulas de rayos chsmices de Prime también se utilizardn para explorar la fisica de particu-
como la tenue luz de fluorescencla resuitante de la cascada ultra alts enesgia que in- las en energlas mds
de particulas Iniclada en la atmdsfera por estos misteriosos dican que su origen estd all5 de las accesibles
rayos cosmicos. SHASCLADNNES octd en aceleradores ter-
: [Science 357 (2017) 1266.) :

1991 Concepto del Observatorio Plerre Auger restres, y quizas pro- 3
1995 Disefio del Observatorio ducir la observacién A
1999 Firma del Acuerdo internacional 1 3
2001 Inidio de la construccién, con el “arregio de ingenieria” Anisotroplas de escala :zsr;(l;:gs i
2004 Primeras resultados clentificos intermedia, wdas '
2008 Construccién completa, inauguracién por correlacién con §
2015 Renovacién del Acuerdo internacional diferentes catalogos 3
2016 Primera actualizacién de detectores en el campo astrofisicos. =
2019 Primera actualizacidn de las antenas de radio [Api 853:L28, 2018)

Mejor determinacion de

Emites superiores en el

flujo de particulas primarias

neutrales de UHE y papel

clave en el campo de la

astrofisica mditi-mensajero.

JACAP 1920 (2018} 022)

[JcA® 1704 (2017) 009]




PrinCipdles resul-l-qdos Primera indicacién de

que la composicion

primaria de los rayos

cosmicos de ultra

alta energia, es mas

log, (E/eV) pesada a energias mas

Confirmacidén de la ‘ 20 altas.
existencia de una [PoS(ICRC2019)482]
fuerte supresion de
flujo en el energias
mas altas. Su el origen
aun no esta completa-
mente explicado.
[PoS(ICRC2019)450]
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La situacion hace 20 anos
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La ciencia como construccion historica colectiva
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; Cuantos rayos cosmicos nos llegan?




‘Auger




;. Qué es el Observatorio Pierre Auger?
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;. Qué es el Observatorio Pierre Auger?




; Qué es un cientifico segun Google?



;. Qué es un cientifico segun Google?
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; Qué es un cientifico para nosotros?

Carla, cientifico



; Como se trabaja en el Observatorio Pierre
Auger? Un ejemplo: instalar un detector

Cyril Lachaud, francés
Richi Meyhandan, australiano




A veces, la camioneta no quiere

Alan Watson, fundador del Observatorio
Ingomar Allekotte, Project manager




A veces, el camino no quiere

Tiina Suomijarvi, Responsable electronica



A veces, el terreno no quiere

TOYOTA

__ @ WWW.auger.org.ar ox .-




ja con gruas

Se traba




faladros

ja con

Se traba




Se trabaja con expertos




e mejora el detector




veces no todo sale como previsto




Pero siguiendo esforzandose, llegan los resultados

Credit: APS/Carin Cain



Hoy: un nuevo paradigma



Manana: contestar preguntas claves

5Qué fuente tiene suficiente energia para acelerar los rayos
cosmicos a las mdas altas energias que estamos observando?
sSe pueden identfificare

sTenemos que construir un observatorio mds grande aun o ya
tendremos las respuestas necesarias con la mejora del
Observatorio gue iniciomos hace 4 anose

sEntendemos la fisica a esas energias o tenemos que modificar o
que extrapolamos de los aceleradores para poder explicar
nuestras observacionese



Continvara...
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