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Diseño, planeación, construcción y pruebas de 
un sistema experimental para caracterizar tubos 

fotomultiplicadores tipo EMI 9954B usando 
rayos cósmicos.  
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Algo de historia… 

Fig1. V.F. Hess 1883.1964 
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¿Por qué estudiar rayos 
cósmicos?  

Nueva física podría ser descubierta 
w ¿De dónde vienen? 
w ¿Cómo se aceleran? 
w ¿Qué son?  
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¿Qué es un tubo fotomultiplicador? Y 
¿Cómo funciona?  

Es un tubo de vacío 
que consiste en: 
Ø Ventana de entrada 
Ø Fotocátodo 
Ø Dínodos 
Ø Ánodo  
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Planeación 
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Esquema <Caja obscura>  

Tubo fotomultiplicador 

Veto-detector top 

Veto-detector bottom 

Caja obscura 

Tarjeta electrónica 

Led 
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Diseño 

Vista frontal Medidas externas:  
-Ancho: 18.4 cm 
-largo:   14.5 cm 
-Altura: 19.9 cm 
 
Medidas internas 
-Ancho: 12.0 cm 
-largo:    15.5 cm 
-Altura:  19.9 cm  
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Diseño: Tarjeta electrónica 

Tubo 
fotomultiplicador 

Socket 

Ánodo 

Cátodo 

Divisor de 
voltaje  

Electrónica 
pasiva 

Alto 
voltaje DC 

+5, -5 
volts DC 

Ch1       Ch2 
IN            out 
Discriminador 

Ch1  Sistema 
IN       DAQ 
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Circuito divisor de voltaje 
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Discriminador 
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Antes 
Después 
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Sistema Experimental 

Alto voltaje HV Caja obscura 
-Electrónica y fotomultiplicador 

Sistema de 
adquisición de 
datos DAQ 

+5, -5 v DC 
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Resultados 
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Caracterización  
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Caracterización 2 

Región Plateau 
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Conclusiones  

Ø Se ha diseñado, construido y probado un sistema para 
caracterizar tubos fotomultiplicadores. 
Ø La tarjeta electrónica, el tubo fotomultiplicador y el sistema de 
adquisición de datos, funcionan correctamente.  
Ø Se logró reducir el ruido proveniente de la tarjeta electrónica.  
Ø El sistema para caracterizar fotomultiplicadores funciona 
correctamente.  
Ø Se requiere una adquisición de datos más prolongada para 
obtener más estadísticas, un monitoreo constante puede mostrar 
una especie de periodicidad en el flujo de rayos cósmicos 
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Gracias 
“La ciencia, muchacho, está hecha de 

errores, pero de errores útiles de 
cometer, pues poco a poco, conducen 

a la verdad” 
Julio Verne 
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