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LHC (Large Hadron Collider)
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» Anillo de 27 km de magnetos superconductores.
» Inicio de colisiones que alcanzan hasta los 13TeVs (Run I1) desde el 3 de junio 2015.
» Colisiones en 4 diferentes puntos (ALICE, ATLAS, CMS, LHCb)
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ALICE en el LHC

» La colaboracion ALICE ha construido un detector dedicado al
estudio de las colisiones de iones pesados, con la intencidn
de explotar el potencial Unico de las interacciones a las
energias del LHC.

» El objetivo es estudiar la fisica de la materia interactuando
fuertemente a extremas densidades de energia, donde se 4
espera la formacidon de un nuevo estado de la materia, el e I
plasma de quarks y gluones. ' tam

» De igual manera, ALICE estudia las colisiones p-p y p-Pb para
realizar comparaciones con las colisiones Pb-Pb. Ademas de
realizar andlisis donde ALICE es competitivo con otros
experimentos del LHC.

http://alice-collaboration.web.cern.ch/
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ALICE en el LHC

» Caracteristicas globales de las
colisiones.

» Colisiones Ultra-periféricas
» Fisica de rayos coésmicos

> Fisica Difractiva

http://alice-collaboration.web.cern.ch/
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Fisica Difractiva
» Los procesos difractivos se han convertido en un drea amplia de estudio en la fisica de particulas.

» Estos procesos se caracterizan por “Large Rapidity Gaps (LRG)”, los cuales pueden ser identificados con los
experimentos del LHC.

» Experimentalmente no existe una forma concluyente para identificar si estos LRG son causados por un
intercambio de Pomeron, o por otro intercambio neutral en color.

» Usualmente la seccién eficaz total en p-p se descompone como:

OTot = Oelastic T ONon-Diffractive T Osp T Opp + O¢p
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De todos los eventos producidos, una
gran cantidad son procesos
difractivos. (25% Tevatron 1.8TeV)

El LHC acelera protones asi como
iones pesados para hacerlos
colisionar en 4 puntos especificos.

ALICE cuenta con la mayoria de
técnicas usadas para la identificacion
de particulas, asi como el sistema de
trigger necesario para el monitoreo
de la calidad de los datos.

En natural que ALICE se interese en
colectar estos eventos.

Con la adicion de nuevos subsistemas
como AD, se incrementa la
sensibilidad de ALICE a eventos
difractivos.
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Objetivo General:

Disenar y construir un prototipo para la identificacion
de particulas cargadas con detectores de centelleo,
capaz de cumplir con los requerimientos de sistemas
utilizados en el experimento ALICE-CERN
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Objetivos Particulares:
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Andlisis de datos

» La seccion eficaz de los procesos inelasticos y los procesos difractivos se encuentra entre las observables
basicas para la caracterizacion de las propiedades de las interacciones.

» A las energias alcanzadas por el LHC se espera que cerca del 40% de las interacciones sean de procesos
difractivos.

» Varios experimentos del LHC, incluyendo ALICE, han presentado una medicién sobre estos procesos con las
condiciones de la run 1 (7 TeV).

ALICE -3.7<n<-1.7,|n| <2,1.7<n<5.1 Mx > 10 GeV
ATLAS 2.07<|n| <3.86, 5.6<|n|<5.9 Mx > 13 GeV

CMS 29<|n|<5.2, -6.6<n<-52 Mx > 29 GeV
TOTEM 3.1<|n|<4.7, 53<|n| <6.5 Mx > 3.4 GeV
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Analisis

» Durante el LS1 del LHC la colaboracion ALICE 5 EMD-C FMD-A g
instalé un detector dedicado al estudio de estos vaoc | vzeRoa
procesos. s .

A : T " y ? —

> La meta del andlisis es estimar el numero de R 11036 L o
eventos SD, DD, CD. ~7.0 —49 75_24 7_21.7 0 ”2 2.8 4.&;1 63 1]

» Combinando los existentes detectores VO (-3.7< n<-

1.7 para VOC y 2.8< n<5.1 para VOA) y SPD (-2< n<2) con el 19-157"1 15-195"1
nuevo detector AD (-7.0<n<-4.9 para ADCy 4.8< n <6.3 ' oom | sam \
para ADA) podemos obtener una estimacion de estos —— A \
numeros.
o ¥

» Ahora el experimento ALICE se encuentra en una sPD

mejor posicion. (-7.0< n < 6.3, Mx > 3 GeV) AbC et v ADA
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Estrategia de Analisis

Para el calculo de la seccidn eficaz para eventos difractivos nos basamos en la ecuacion:

. E(Ndata o Nbckg)
Opp = T

donde:

o E->eslacorreccion experimental
o L ->eslaluminosidad integrada
O Ngata & Npckg -> son el background esperado y el numero de eventos estimados para SD, CD o DD.

Para estimar estos numeros nos basamos en los 5 sub-detectores (ADC, ADA, VOC, VOA & SPD) y en las 32
combinaciones mutuamente exclusivas que se pueden obtener con los mismos.

El procedimiento fue:
» Obtencion de los numero utilizando las mascaras de trigger por cada sub-detector.

» Eliminacion de eventos de Beam-Gas y/o early hits aplicando diferentes cortes.

» Se realizaron estudios sistematicos para observar los efectos de variaciones en los cortes aplicados.

Beam * T
Pipe M
SPD
ADC ADA
vocC VOA

» Se estimaron los factores de correccidon para tres diferentes casos (Empty-Beam, Beam-Empty, Empty-Empty).
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Limpiando la informacion

Mayo 2017
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Run 226062

Seleccion de Eventos

NuUmero de Eventos

Numero total de eventos 2995914
COSMB-B-NOPF-ALLNOTRD 1348 154
CINT10-B-NOPF-ALLNOTRD 1247 060

MBor (COSMB-B | | CINT10-B) 1508 819

Foro de Avance de Tesis

MBor + Corte en AD 1507 226
MBor + Corte en AD + VO Beam-Gas rejection 1502924
MBor + Corte en AD + VO Beam-Gas rejection 1497 094
+ Pile-Up rejection en SPD + Corte en SPD
MBor + Corte en AD + VO Beam-Gas rejection
+ Pile-Up rejection en SPD + Corte en SPD + 1186 351
Limpieza en chips ruidosos de SPD

mail: Abraham.Villatoro.tello@cern.ch
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Incluyendo TO en las combinaciones

» Se incluyo TO en las combinaciones para corroborar los resultados.

» Para hacer esta comparacion hay que tener cuidado, utilizando solo el caso
donde VO y TO son usados como “veto”.

*Para el caso de VO (-3.7< n<-1.7 para VOCy 2.8< n<5.1 para VOA)

*Para el casode TO (-3.3<n<-2.9paraTOC, 4.5<n<5 para TOA)

“ Trigger Combination m Ratio wrt MBor “ Trigger Combination m Ratio wrt MBor

0001000 IADC/!TOC/'VOC/SPD/!VOA/!'TOA/'ADA

00100  !'ADC/'VOC/SPD/'VOA/'ADA 259151 0.17175 259133 0.17175
00001  !'ADC/'VOC/'SPD/'VOA/ADA 24892 0.01650 0000001 *ADC/ITOC/VOCHSPDAVOATOA/ADA 24892 0.01650
00101 IADC/!VOC/SPD/!'VOA/ADA 697 0.00046 0001001 YADC/ITOC/VOC/SPDIVOATOA/ADA 697 0.00046
10000  ADC/!VOC/'SPD/!VOA/'ADA 45014 0.02983 1000000 ADCATOCAVOC/SPD/VOA/TTOANADA 44968 0.02980
10100  ADC/'VOC/SPD/'VOA/'ADA 1290 0.00085 1001000 ADCIITOCAVOCISPDRVOA/TTOARADA 1279 0.00085
10101 ADC/!'VOC/SPD/!'VOA/ADA 489 0.00032 1001001 ADCITOC/VOCISPDVOAITOA/ADA 486 0.00032
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Beam-Gas & Background

Despues de obtener estos numeros, es necesaria una correccidén para eventos de Beam-Gas y

background, para esto utilizamos:
BG =AfA +CfC _ZEfE

donde:

BG = Numero de eventos provenientes de interacciones de Beam-Gas mas Background

A = Eventos inducidos por “Beam-Empty” -> Solo Beam del lado A

C = Eventos inducidos por “Empty-Beam” -> Solo Beam del lado C

fa, fc = Factores de escalamiento de acuerdo a la intensidad del Beam del lado Ay del lado C

fE = Factor de escalamiento para el niumero de bonches vacios “Empty” en las interacciones Beam-Beam

Para poder obtener el numero de eventos dados por “A”, “C” y “E”, nos basamos en el mismo
criterio de seleccion utilizado para obtener los eventos de las 32 combinaciones definidas,
cambiando para cada caso la mascara de trigger por (-A, -C, -E).

Mayo 2017
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Combinando los resultados

D Combinacion de Event Razon -> Error Estadistico | Error Sistematico | Error Sistematico

trigger ventos MBor (+/- %) (+%) (-%)
00000 IADC/!IVOC/!ISPD/!VOA/IADA 0 0.000000 0.000 0.000 0.000
00001 IADC/IVOC/ISPD/IVOA/ADA 31658.019 0.020982 0.033 0.000 1.346
00010 IADC/!VOC/ISPD/VOA/!ADA 13451.962 0.008916 0.077 0.000 0.000
00011 IADC/!VOC/!SPD/VOA/ADA 27558.679 0.018265 0.037 0.000 1.086
00100 IADC/!VOC/SPD/!VOA/!ADA 1864.862 0.001236 0.488 0.539 0.000
00101 IADC/!IVOC/SPD/!VOA/ADA 517.578 0.000343 1.880 1.386 2.079
00110 IADC/IVOC/SPD/VOA/!ADA 4251.550 0.002818 0.239 0.763 0.059
00111 IADC/!VOC/SPD/VOA/ADA 13337.626 0.008840 0.073 0.406 0.938
01000 IADC/VOC/!SPD/!VOA/!ADA 6799.123 0.004506 0.152 0.000 0.000
01001 IADC/VOC/!SPD/!VOA/ADA 740.196 0.000491 1.399 0.000 0.687
01010 IADC/VOC/!SPD/VOA/!ADA 588.850 0.000390 1.758 0.000 0.000
01011 IADC/VOC/!SPD/VOA/ADA 1806.600 0.001197 0.571 0.000 2.172
01100 IADC/VOC/SPD/!VOA/!ADA 3893.649 0.002581 0.265 1.858 0.326
01101 IADC/VOC/SPD/!VOA/ADA 1121.741 0.000743 0.923 0.000 1.927
01110 IADC/VOC/SPD/VOA/!ADA 11431.073 0.007576 0.091 0.011 0.000
01111 IADC/VOC/SPD/VOA/ADA 55124.316 0.036535 0.019 0.009 0.848

Mayo 2017
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Combinando los resultados

D Combinacion de Event Razon -> Error Estadistico | Error Sistematico | Error Sistematico

trigger ventos MBor (+/- %) (+%) (-%)
10000 ADC/!VOC/!SPD/IVOA/!ADA 57249.481 0.037943 0.018 0.000 0.446
10001 ADC/!VOC/ISPD/IVOA/ADA 7111.989 0.004714 0.146 0.000 1.770
10010 ADC/!VOC/!SPD/VOA/!ADA 3081.608 0.002042 0.336 0.000 0.330
10011 ADC/!VOC/!SPD/VOA/ADA 9545.,518 0.006326 0.108 0.000 1.603
10100 ADC/!VOC/SPD/!VOA/!ADA 1001.122 0.000664 0.988 3.641 0.364
10101 ADC/!VOC/SPD/IVOA/ADA 386.428 0.000256 2.520 0.000 3.716
10110 ADC/!VOC/SPD/VOA/!ADA 3105.747 0.002058 0.332 0.000 0.285
10111 ADC/!VOC/SPD/VOA/ADA 11668.292 0.007733 0.082 0.010 0.980
11000 ADC/VOC/!SPD/!VOA/!ADA 23130.805 0.015330 0.044 0.000 0.108
11001 ADC/VOC/ISPD/IVOA/ADA 4284.338 0.002840 0.226 0.000 1.971
11010 ADC/VOC/ISPD/VOA/!ADA 3586.518 0.002377 0.289 0.000 0.142
11011 ADC/VOC/ISPD/VOA/ADA 11685.436 0.007745 0.089 0.000 1.361
11100 ADC/VOC/SPD/!VOA/!ADA 21869.393 0.014494 0.047 0.841 0.069
11101 ADC/VOC/SPD/!VOA/ADA 9341.558 0.006191 0.104 0.051 2.254
11110 ADC/VOC/SPD/VOA/!ADA 134249.103 0.088976 0.008 0.078 0.053
11111 ADC/VOC/SPD/VOA/ADA 1033375.838 0.684891 0.001 0.025 0.737

Total: 1508819 1

Mayo 2017
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Comparacioén Corridas 234039 y 234050

Ratio 234039 / 234050
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32 combinaciones

224039: MIP = 2.5 ADC on Cside

Configuracion del detector AD MIP = 2.5 ADC on A side
234050: MIP = 2.5 ADC on Cside

MIP = 2.5 ADC on A side
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nalisis

De la ecuacion mencionada anteriormente:

E (Ndata Nbckg)

Opp =

o Se ha calculado los valores para N gqtq & Npcig,

o Se ha calculado la luminosidad para las corridas
mencionadas

o Se han obtenido los errores estadisticos y sistematicos

Lo que falta por hacer:
o Obtener la eficiencia de trigger (Monte Carlo)
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> Analysis note on the ALICE measurement of the diffractive cross sections
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= Emesto Calvo Villr!, Iidefonso Leon Morzon?, Matti Mikael Mieskolainen’, Risto Orava’,

Rodriguez Cahuanzi*, Arseniy Shabanoy”, Abraham Villatoro Tello*

. 1. Pontificia Universidad Catlica del Pert (PUCP), Lima, Pert
2 Universidad Autonoma de Sinaloa, Culiacin, México
3. Helsinki Inst. of Physics, Helsinki, Fintand
4. Benemérita Universidad AutGnoma de Puebla, México
5. Russian Academy of Sciences, Russia

' Email: alce-diffractive @cem.ch

Note 2016

1 Introduction
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s n dicine u\Lnng e e orof e neclon i space e v of e
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1. whik 10

ripke- g pued with multi- Pomeron 1] What falls in between.
‘could be modeled by using a BFKL_type QCD Pomeron um\m. due (0 ambiguous definitions of
diffraction [7, 5}, a thorough is Tequired.

Due 10 the special beam optics conditions at the A LICE interaction point (1P2), the experiment has ideal

running conditions for diffractive physics. ALICE collision data with mivimal pile-up. in

et ndendond backgroun condions daing e ominal ows s m desgied forthe ATLAS and
S searches of rare phenomena al large (ransverse momentumm proces

The ALICE experiment was conceived for precision studies of heavy ion interactions, and its ms..

features are Access 0 low transverse
s (it 50 el ) n igh ruliplicty emvironments, partice identiiction capabities (D),
efficient and redundant coverage allow

of diffractive event samples of high purly.

2 ALICE forward experimental lay-out
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“The Iner Tracking System (ITS) consists of six layers of high resolation slicon tracking detectors,
amanged in six cylindrical layers at adial distancs o the beam from 3.9 10 43 cm. The two layers
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api In] < 2and fn] < 1.4, primary vertex definition and

Rconstruction. ™o
layers of double-sided Silicon Suip Detectors (SSD) [I7LT8). The SDD and SSD detectors contibute
i tracking, and in parick identification (PID) for low pr (pr 0.7 GeV) partiles. Atvery low pr. the
ITS is used for stand-alone tracking.
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w421 Beam-gas background anaiysis
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Diseno de Sistema de Adquisicion de datos.

» Se pretende disefiar un sistema de adquisicién de
datos para detectores de radiacion.

» Deberd ser lo mas robusto posible (APDs y PMTs).
» Deberd ser un sistema “multi-canal” (se planea 8)
» Deberd cumplir con los requisitos que se

encuentran dentro de los experimentos de altas
energias.

20
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Diseno de Sistema de Adquisicion de datos.

» Nuestro sistema consta de 4 partes fundamentales:

» El detector. (Plastico Centellador)

» Una interfaz para comunicacion con la PC.

» La electrdnica frontal. (Preamplificador sensible a la carga, amplificador de forma Gaussiana)
» El FPGA. (Método de compresidon de informacion)

Detector Electronica Frontal (FEE)

FPGA

\ Centellador 1

"L_...._..'

Guia ()plira

Acondicionamiento de la senal

Procesamiento de la sefal

Interface a PC

Mayo 2017 Foro de Avance de Tesis
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Acondicionamiento de la Senal

Caracteristicas deseadas del sistema

Bajo consumo de energia
Tiempo muerto reducido

Alta ganancia @t
Bajo nivel de ruido VA S 4
)
v
v

Etapas que componen a la FEE
Preamplificador sensible a la carga
Filtro supresor de polos
Filtro pasa altas
Filtro Sallen & Key (4° Orden)
Convertidor Analdgico Digital

Buena linealidad de integracion
Alta resolucion
Buena exactitud -

YVVYVVY

YVVVVYVYVYVY

Linealidad de conversion

Electronica Frontal (FEE)

3o mwryomm OB (@ “‘u45°§‘
OF 4y rrarov*;zw“ S .ole A
Ogu',s czzoa ».‘ g? gl‘_’l 3

o o
F'r
Y Y
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Acondicionamiento de |la Senal

Pulso de salida de la FEE. (Antes de ADC)

Ejemplos de la respuesta de la electrdnica 5 mv/div
frontal a pulsos generados con PMTs 500 nS/div

Pulso de entrada. (PMT)

Fy
P1:freq(C1) P2:ampl(F1) P3:pkpk(F1) P4:0vsh-{F1)} PS:rise(C1) P6:period(F1)
4.09719 MHz 28.8000 mv 28.799 mV — 362.1 ns —
k4 i v k4 k4 LS

5.00 mVidiv 500 ns/div Stop 1260 mV

100 mV/dIV = 200kS 400GS/s Edge  Posive
20 nS/div

Pulsos de salida de la FEE. (Antes de ADC)

20 mV/div
500 nS/div

3
P1:freg(Cl) PZ:ampl(F1) P3:pkpk(F1) P4:ovsh-(F1) PS:rise{C1) P6&:period(F1)
= 297 my 297 mvV = 47.45 ns =
F's hid v o e K
Timebase 0.0 nsf Trigger (CRES
100 mVidiv 200 nsfdiv Stop  -180 mV
196.5 mV 8008 4.00GSis Edge Negative

Fy
P1:freq(C1) P2:ampl(F1) P3:pkpk(F1) P4:ovsh-(F1) P5:rise(C1) P6:period(F1)
9.38164 MHz 33.845 mV 34.25 mvV 786 m% 2.7271 ps
ks v v v
555 ns
v 500 nsidiv Mormal 12.6 mV
-563.0 mV ofst 200kS 4.00GS/s Edge Positive




Convertidor Analdgico a Digital

> Convertidor de doble canal

» 10 Bits de resolucion
» Frecuencia de operacion de 20 MHz

Pulso de salida de la FEE. (Antes de ADC)

5 mV/div
500 nS/div

Measure P1:freq(C1)
4.09719 MHz
®

value
status
5.00 mV/div
500 ns/div
35#




Procesamiento de la Senal

Convertidores

Mayo 2017

FPGA

Selector
de senal

Memoria

Generador

Foro de Avance de Tesis

Diagrama a Bloques del procesamiento de la Seiial
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Blogues del Procesamiento de |la Senal

Pulse Finder \

Rd_Clk \ Datos [11 : 0] .
E— Localidad 0 il
Control de Rd En Nivelde * * Evento Valido
Lectura -, : Discriminacion Encontiado
Rd_Address Localidad 1
E Clk_40 Mhz
= _—
Localidad 2 |
Datos [9:0]
Datos [9:0] 1

Wr_Clk . .. .
— - Diagrama esquematico del Pulse Finder
Control de Localidad n-1
Escritura Wr_En

Wr_Address @ e
] L]
Nivel de
L, @ @
discriminacion
Vth Y ] ] a
Diagrama esquematico del Ring Buffer . . . =-—
Linea de Py @ . * ¢ L]
base g _© e @ o © 29 9
(a) (b) (c)

Proceso del escaneo de la seial: (a) Pulso valido, (b) y (c) pulsos no validos
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Blogues del Procesamiento de |la Senal

Ev_Valido Encabezado del Evento

—

Clk_40 MHz
——

Estampa de Tiempo

Ts_Enable
_—b

Ctrl & Status

Numero de Evento

Diagrama esquematico
de Datos del Evento

Mayo 2017

Datos del Evento \

23!

Ev_Valido

Clk_40 MHz
B

Data_Enable
_

Ctrl & Status

Formador de Datos \

FORMATO DE DATOS

Encabezado del Evento

Time_Stamp (Alto)

Time_Stamp (Medio)

Time_Stamp (Bajo)

Ndmero de Evento

Dato 1 (Bajo) - Dato 2 (Alto)

Dato 2 (Bajo)

Dato N (Bajo)

# De palabras Totales

Bloque formador de Datos

Foro de Avance de Tesis

Wr_req

e -

CANAL 1 DE ADC

CANAL 2 DE ADC

FORMATO DE DATOS

Encabezado del Evento (255)

FORMATO DE DATOS

Encabezado del Evento (127)

Time_Stamp (Alto)

Time_Stamp (Alto)

Time_Stamp (Medio)

Time_Stamp (Medio)

Time_Stamp (Bajo)

Time_Stamp (Bajo)

Numero de Evento

Numero de Evento

Dato 1 (Alto)

Dato 1 (Alto)

Dato 1 (Bajo) - Dato 2 (Alto)

Dato 1 (Bajo) - Dato 2 (Alto)

Dato 2 (Bajo) Dato 2 (Bajo)
Dato N (Bajo) Dato N (Bajo)
# De palabras Totales # De palabras Totales

Formato de Datos Empleado

mail: Abraham.Villatoro.tello@cern.ch
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Blogues del Procesamiento de |la Senal

Rd_clk

Control de

Lectura Rd_req

Datos [7:0]

Control de

Escritura Wr_req
—_—

Localidad 0

d

Localidad 2

Localidad n-1

Localidad n

\

Status FIFO I

s

Bloque de Memoria de Eventos

=

Start

Clk_40 MHz
—

Rst_N

Status Memoria de Eventos

Fifo_rd_ctrl

Status Interfaz

[ enaneo

Ctrl & Status

Control de Lectura de Memoria de E.

Mayo 2017
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Interfaz USB utilizada

*“% "2, Benemérita Universidad Autnoma de Puebla
BUAP - FCPM
H ACORDE-PUEBLA
Parémelros de ka Prueha Coatrol de Lectura Control Geeral
Voltaje Vih. | Abrir Aschivo | [c.mxAmLm[  licio
o
s Dato Leido
e
' SosaldePrucha

Interfaz de Usuario en PC

mail: Abraham.Villatoro.tello@cern.ch
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Simulacion del Procesamiento de la Senal

Reloj 40 MHz

Reloj ADC

Reloj Lectura de Eventos
Nivel de Discriminadid

Datos ADC 1

Wr Add RingBuffer 1

Rd Add RingBuffer 1

Dato RingBuffer ADC 1
Evento Encontrado Canal 1

Wr Req FIFO 1

RdReqFIFO 1
Datos en FIFO 1

Encabezado ADC 1

Time Stamp 1

Numero de Evento ADC 1

Datos del EVENTO

372

331

g1 S [ | | | | 1 | | | Iy | | S [ | | | |
| 1 ~ |
z Diferentes Control de
frecuencias Lectura de
de reloj Y Ring Buffer €
1353 1354 1355 1356 ES? 1358 1359 1361 1362
1301 J302] J303] J304] J305] Y306| )307] )308| J300] J301 g Datos en J305 )307| )308| )309| )310] )311
11 12 Y6 15 17 B €] Memoria 17 )3
de Eventos
11 L
|
|
0 Pulso 2551 o b1 ) I I ] Iz o el B )]
255 Encontrado
S
J300 301 ¥302| )303| )304[ )305| J306[ )307| )308| Jo Formacion
5 N -
Formato
0 2 16 15 8

Mayo 2017
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Simulacion del Procesamiento de la Senal

Mayo 2017

Reloj FPGA

- Reloj 40 MHz

Reloj ADC

Reloj Lectura de Eventos
Nivel de Discriminacién
Datos ADC 1

Wr Add RingBuffer 1

Rd Add RingBuffer 1

Dato RingBuffer ADC 1
Evento Encontrado Canal 1
Wr ReqFIFO 1
RdReqFIFO 1

Datos en FIFO 1

: Encabezado ADC 1

Time Stamp 1

- Numero de Evento ADC 1

Datos del EVENTO

Datos ADC 2

Wr Add RingBuffer 2

Rd Add RingBuffer 2

Dato RingBuffer ADC 2
Evento Encontrado Canal 2
Wr Req FIFO 2

Rd ReqFIFO 2

Encabezado ADC 2

: Time Stamp 2

Numero de Evento ADC 2

: Datos del EVENTO 2

DATO de Salida a PC

374

335

374

335

52

N

Mmoo I e T Y e Y e O I B
Ly Controlde Datos en I T | Y | Y | |y | Y 1 o I
' | Lectura de Memoria ] / ' / / / / r
T 1 . T r |
I Ring Buffer de Eventos
1 7] 1 z iTY 1B iz
353 J355 1356 1358 1360 1361 362 1363 | 3 1365 1366 1367 368
Bz )53 305 )306 | 307 §309 | 302 1303 | 306 J307 | 1308 509 J310 i1l 312 313 314 1315 316 317 | 318 19 J320 E2i1| 322
4 ) N 2 P B 1] B 17 A R R
Diferentes —
frecuencias J
o |
de reloj
\ ) 255 0 i1 152 1 o B0 17 o 221 B ) i] 4 B [ o s )8 i) 28 7 )] nRl ¥k
255
N
3011 Y302 Y303 304
B Pulso
\
g Encontrado N D N I (- & = = Datos de =
3 i 6] 5
en canal 1 lid
353 ) EEE I;isslk 358 1359 1360 1361 ) 17 1563 56% 1365 sallda a 368
3021 J303 1304 305 J306| 307 308 J309 B0l 311 312 | J313 314l 315 316 7 B0 Bl 1312 B3] 314 J315] 316 1 interfaz PC 322
0 il 2 )3 5 7 B [ I J10 111 112 2 )3 5 il
1
|
127
[} ) EFER 1]
1] L
5 2 D D 2D N D T CER V2
0 [z55 I ]
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Simulacion del Procesamiento de la Senal

Archivo de salida
de Test Bench

Mayo 2017

111 222 111 222
0 0 0 0
1 1 0 0

129 143 20 20
1 1 2 2
2 6 3 3
24 20 12 20
0 112 0 112
64 0 64 0
1 0 1 0
7 8 7 7
32 36 28 32

128 160 128 128
0 192 0 0
0 2 0 2
9 0 8 0
36 48 32 32

144 208 128 112
64 128 192 192
2 3 1 1
0 15 0 7
32 0 28 0
112 224 112 96
192 64 128 192
1 3 1 1
6 12 7 5
0 a4 0 16
112 0 80 0
64 128 0 0
1 1 2 0
0 1 1 1
31 31 31 31

Estampa de
tiempo

<
<
\

/
<

Foro de Avance de Tesis

Encabezado

Numero de evento

> Datos del Evento

Fin del evento
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Presentacion en Congreso

DIFFRACTION 2016

International Workshop on Diffraction in High-Energy Physics

Acireale (Italy)

Santa Tecla Palace Hotel
September 2 - 8, 2016

* Durante el periodo pasado se tuvo
la oportunidad de participar en
dos congresos.

» Diffraction 2016 -> Donde se dio
una platica sobre el detector AD y
su uso en la identificacidon de
procesos difractivos en ALICE.

» TWEPP 2016 -> Asistiendo a las
platicas.

Mayo 2017 Foro de Avance de Tesis

AD, the ALICE Diffractive Detector.

Abraham Villatoro Tello!
fon behalf of the ALICE collaboration)
1FCFM, Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Puebla, México.
E-mail: Abraham villatoro tello@cem ch

ABSTRACT. ALICE is one of the four large experiments at the CERN Large Hadron Collider (LHC). As a complement
to its Heavy-Ion physics program, ALICE started during Run 1 of LHC an extensive program dedicated to the study
of proton-proton diffractive processes. In order to optimize its trigger efficiencies and purities in selecting diffractive events.
the ATICE Collaboration installed a very forward AD detector during the Long Shut Down 1 of LHC. This new forward
detector system consists of two stations made of two layers of scintillator pads. one station on each side of the inferaction
pomnt. With this upgrade. ALICE has substantially increased its forward physics coverage. including the double rapidity
gap based selection of central production, as well as the measurements of inclusive diffractive cross sections.

INTRODUCTION

In diffractive scattering, no colour is exchanged between the particles interacting at high
energies. Different components of the wave functions of the incoming particles are absorbed
during the diffractive scattering process. leaving the outgoing states unchanged (elastic scattering)
or excited into a diffractive system (single and double diffraction). In central production. a state
with the vacuum quantum numbers is created together with a pair of leading protons. or their
diffractively excited states (see Figure 1).

Diffractive processes have become a vast area of study in particle physics. at the LHC energies.
the traditional signature of diffraction, Large Rapidity Gaps (LRGs) is all but lost since the LRGs
tend to be filled up by so called rescaftering corrections and incomplete transverse
energy/momentum reach of the experiments. Experimentally there is no conclusive way to
distinguish if the LRGs are caused by a Pomeron exchange. by other color-neutral exchanges. or
by incomplete detector acceptance. so this separation is model dependent. ALICE. with its
excellent coverage of low transverse momentum final state particles. is W aced in measuring
soft diffractive scattering. During Run 1 of LHC, ALICE made measurements of
diffractive processes [3].

Elastic Single Diffractive

FIGURE 1. Usual decomposi

THE ALICE EXPERI

Alice is one of the four HC, it was built as a dedicated heavy-ion detector.
The main purpose of ALICH ¥ and characterization of a new phase of matter. the quark-
gluon plasma. Even so ALICH mly studies the collision of heavy nuclei. it also takes data during

proton-proton collisions, either for comparison with lead-lead or to carry on analysis where ALICE

mail: Abraham.Villatoro.tello@cern.ch
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Trabajo Extra -> Monitoreo de AD & ACO

» En este 2017, se iniciaron las colisiones con “Stable Beams” el dia 27 de abril. Desde entonces se ha
monitoreado el correcto funcionamiento de los detectores AD y ACORDE para la continua toma de

datos
Corridas 2017
Detector No de Corridas Horas No de Corridas con Horas No de Corridas con Horas
con BEAM Cosmicos Cosmicos y TPC
ACORDE 44 38.9 46 164.1 46 164.1
AD 46 42.4 15 5.2 1 0.17
AD ACORDE
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Trabajo Extra -> AD

» Se ha mantenido en constante funcionamiento el sistema de pruebas del detector AD.
» Se han cambiado PMTs y cables en el lado C del detector.
» Se checo la geometria de ALICE en el lado A, para usar las correcciones en la simulacién.

Test Setup

RB24/1 geometry: Simulation vs Measured

ALIROOT: 393.5 cm

ADA Drawing: 381.5 cm
— Difference: 12 cm
) (68Y)9) 1)
| g .< 4
u; ,,,,,,, T 777777777777 4. ,,,,, rT 777777
\ \
\ "“ § l‘ll
(13 Jor( 10 )/ N
e MINIFRAME FLOOR
B P s on. R =[ == --— ’ = '
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Trabajo Extra -> AD -> NIM Paper

» Se ha comenzado a definir el contenido del NIM paper de AD.

255711

255720

run number

255715

255722

255718

265723

255719

255726
255697

ped. run

S7

Mayo 2017

CrossTalk

one LED pulsed, HV=1.2 ADC/MIP for all modules

S6

S5

S4 S3

82

S1
AD_1_3 AD_0_3 AD_1_2 AD_0_2 AD_1_1 AD_0_1 AD_1_0 AD_0_0

mean charge (ADC)

S0

Foro de Avance de Tesis

Diagrama a bloques del

detector

DDL

VME CRATE

AD Triggers

Sub-Detector

TTC Partition

CAEN CRATE
SY2527

Scintillators

8 PMTs

—
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Trabajo por hacer y Conclusiones

» Por Hacer:

¢ Actualizar la nota de Analisis con los ultimos resultados.

** Terminar la contribucion para el NIM Paper de AD.

Continuar con el trabajo de mantenimiento del detector AD/ACORDE.

Ampliar a 4 y 8 canales el sistema de adquisicion para detectores de centelleo,
incluyendo las funciones extras requeridas.

Implementar la nueva interfaz USB al sistema de adquisicion.

Programar los algoritmos de reconstruccion para los sistemas de 2, 4 y 8 canales.

D)

0

/ L/
0’0 0’0

/ /
0’0 0’0

» Conclusiones
+* Se ha participado desde la colocacion, calibracién y mantenimiento de los
detectores AD y ACORDE, y ahora se esta participando en un analisis de datos
donde AD forma un papel importante.
+* Se esta trabajando actualmente en 2 futuras publicaciones, una de andlisis de datos
y una publicacién técnica sobre uno de los detectores donde estoy involucrado.
+»» Este afio, con la participacién en el congreso, se obtuvo la primer publicacion.

Avance total obtenido: 60%
Fecha probable de titulacion: Otoino 2018
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