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Daryel Manreza (kick velocities of
magnetized quark stars)

Introduction. Compact Objects
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Daryel Manreza (kick velocities of
magnetized quark stars)

Conclusions

@ We have studied pulsar kicks by the emission of neutrinos taking into
account the effects of a strong magnetic field.

©@ The polarizations of electron was obtained exactly (numerically) as a
function of all the parameters (u., T, B).

@ The specific heat of an electron, u, d, s quark gas was obtained exactly
(numerically) as a function of all the parameters (p;, T, B).

Q@ The velocity of NS was computed for SQM in presence of a magnetic
field in stellar equilibrium.
@ We have obtained kick velocities v« ~ 1000 km s~ for different values of
magnetic fields and star radius.
@ We have studied the dependence of the kick velocity with the central
densities of the star obtaining that when the central density increases the
stars can reach higher velocities for the same value of magnetic fields.
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Isabel Dominguez (estudiando el QGP
con hidrodinamica relativista)

Modelo hidrodinamico

Energia-momento del medio TH

T — T 4+ 5T™,

0 THY perturbacion generada por el partén
T§" energia-momento del medio sin perturbar

Ecuaciones hidrodinamicas del medio cuando sufre una pequefia
perturbacién

8,6T™ = J,
T = 0

JV fuente de la perturbacion: Parton moviéndose.



Isabel Dominguez (estudiando el QGP
con hidrodinamica relativista)

Conclusiones

» La pérdida de energia de un partén moviéndose en un medio
denso en expansion, se puede modelar hidrodinamicamente y
obtener la produccién de particulas finales utilizando la
formula de Cooper-Frye

» El medio en expansion no puede ser caracterizado por un solo
valor del coeficiente de transporte g o 7/s, ya que existe una
dependencia de ellos con la localizacion inicial de los partones
o la pérdida de energia que sufren al atravesar un medio denso.

» Es importante caracterizar los eventos de iones pesados en
términos de alguna observable, como el balance de momento
o las correlaciones azimutales antes de extraer un valor del
coeficiente de transporte



Jorge Castano (fotones a partir de
fusion de gluones)

1. Motivacion
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Jorge Castano (fotones a partir de
fusion de gluones)

L . ':“,pl +
S§"H(p) ==2ie =0
Py

& ﬂ

: yv‘\ ) SU(p) ;ﬁ_iZ—W{"O" [l» ?llll -~ 2,05 + 4,,.}
» Para B=0 el proceso no

S existe (Th. De Furry).

» S1 los tres quarks estan en
el LLL, M=0 (conjugacion de
carga + estructura paralela
en el propagador).

» Por lo menos un quark en el
1LL (una estructura
perpendicular).

PHYSICAL REVIEW D 96, 014023 (2017)
Prompt photon yield and elliptic flow from gluon fusion induced
by magnetic fields in relativistic heavy-ion collisions

Alejandro A)'ala.' . Jorge David (fa%mhn-chci,' o Dnminguc/,; L. A. Hcm.’mdc‘a'
Saiil Heméndez-Ortiz,' and Maria Elena 'l‘cjcda-Ycomans"
- B es la escala dominante en energia. p* = wp(l. ) = (wpfwy) ¢*,
» Tres sabores ligeros.

k¥ mm (1, k) = (W fug) ¢



Luis Hernandez (diagrama de fase de
la QCD)

Elementos del diagrama de fase de QCD

Punto Critico
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Luis Hernandez (diagrama de fase de
la QCD)

Resultados mas recientes.

Reference

arXiv:1602.00062

Technique Tcep L CEP
DSEs 0.85 T, 1 1t 4

arXiv:1605.08430 nonlocal PNJL 69.9 MeV 319.1 MeV
arXiv:1611.06669 FRG 5.1 MeV 286.7 MeV
arXiv:1612.06673 LQCD 155 MeV 285 MeV
QM2015 and CPOD2016 LQCD - >2 Tcep
PRD90 (2014), 076006 DSEs 129 MeV 372 MeV
JHEP 7, 1-10, 2014 DSEs 127 MeV 405 MeV
PRD90 (2014), 034022 DSEs 115 MeV 504 MeV
QM2017 LQCD 145-155 MeV >2 Tcep
arXiv:1702.06731 ADS/CFT 112 MeV 612 MeV
arXiv:1705.09124 - 119-162 MeV  252-258 MeV
Sci.Rep. 7 (2017) 45937 NJL 38 MeV 245 MeV
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Saul Hernandez (Modelos efectivos de
la QCD para estudiar CEP)

1 2 sabores de ¢
etria quiral en |

d'p
o)t Tr [S(p)],




Saul Hernandez (Modelos efectivos de
la QCD para estudiar CEP)
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Alfredo Raya (aspectos generales del
diagrama de fase de la QCD)

Wish List

» A robust platform to solve numerically the gap Eq. in QCD

2
M(p?) ~ m0+/dkk2 f;\:z()kz)KerM(k,p)

2
F(p?) ~ 1+/dkk2 f(l\l;z)(kz)Kerp(k,p)




Alfredo Raya (aspectos generales del
diagrama de fase de la QCD)

Wish List

» Use these solutions to propose a SDE-inspired nNJL model

2
M(pz) = mo + f(pz) / dk k2 _?_45\;2()1(2)“[(2)

v

External effects enter through the regulator f(k?)

v

Magnetic field effects in Ritus basis

v

Non-trivial T-dependence of the coupling

v

Non-trivial u-dependence of the coupling

v

Non-trivial B-dependence of the coupling



Maria Elena Tejeda (MexNICA)

| Fendmenos fisicos en NICA

modificacion de las propiedades de hadrones en
el medio (MMH)

ecuacion de estado de la materia nuclear (EoS)
deconfinamiento emergente (OD)
restauracion de la simetria quiral (CSR)
transicion de fase (PT)

fases mixtas y punto critico (CEP)

violacion de paridad local en interacciones
fuertes (LPV)



Maria Elena Tejeda (MexNICA)

I Direcciones prioritarias para MPD-|

Mediciones en funcion de la energia de colision
para los siguientes sistemas: p +p, d +d, d + Pb,
Pb + Pb

Colectar de manera simultanea: clases de
centralidad sobre espectros de hadrones
identificados

Podremos determinar las conds de freeze-out
con precision para colisiones en el dominio de

transicion.
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Maria Elena Tejeda (MexNICA)

MEXnICA proposal

The pseudorapidity region proposed for the BBC is 1.5 < n < 4.5, which is outside the
TPC acceptance, and therefore will not introduce a trigger bias to physics measurements
which mostly rely on the —1.0 < 77 < +1.0 pseudorapidity region. A minimum bias trigger
will require both the BBCs (east and west) to reduce beam gas background contamination.

Original proposal

F. 2112 Beam-Beam Connler frond werw., Small tiles cun b izserided v o cirvde oith (2 ¢
digmeler, large ties arv ccuctly four bimes boger. Ines emply space o keft for the bosm pigy




Heber Zepeda (avances en la
simulacion para Be-Be)

BMD: Simulacion

Ubicacién de BMD:

-2m T 2m
Geometrical center of MPD

Cinvestayv



Heber Zepeda (avances en la
simulacion para Be-Be)

Conclusiones

» La pérdida de energia de un partén moviéndose en un medio
denso en expansion, se puede modelar hidrodinamicamente y
obtener la produccién de particulas finales utilizando la
formula de Cooper-Frye

» El medio en expansion no puede ser caracterizado por un solo
valor del coeficiente de transporte g o 7/s, ya que existe una
dependencia de ellos con la localizacion inicial de los partones
o la pérdida de energia que sufren al atravesar un medio denso.

» Es importante caracterizar los eventos de iones pesados en
términos de alguna observable, como el balance de momento
o las correlaciones azimutales antes de extraer un valor del
coeficiente de transporte



Heber Zepeda (avances en la
simulacion para Be-Be)

BMD: Resultados de simulacidn

Encontrando la geometria para los 50 ps

a)

Figure: Tamafio: 10 cm. 133.579 £ 21.803 ps < Ao < 226.409 + 37.821 ps.
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Cinvestayv

b)

Figure: Tamano: 5 cm. Ao = 12.908 + 4.762 ps.



Jhony Ramirez (perolacion en HIC's)

String Percolation Model

Cuerdas
Protones y neutrones

Glauber Model

Chartrchyan et al., Phys. Rev. C, 2013 SPM
Feofilov et al., SHEPPXXII, 2015



Jhony Ramirez (perolacion en HIC's)

Perspectivas

¢La funcion de escalamiento
cambia en sistemas pequenos?

gl
i



Conclusiones

* El grupo tiene un alto grado de integracion
alrededor de los temas de interés

* Uno de los esfuerzos mas importantes gira en
torno a la colaboracion MEXNICA

* Seguimos intentando conectar con sectores
mas amplios de la comunidad



