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Nombre del proyecto

* Metodologia para el desarrollo de software
para el sistema de control del detector ADO
aplicando técnicas de Ingenieria de Software.



Actividades del Proceso — Fase |

ACTIVIDADES DESCRIPCION

1. Estudio de Factibilidad

2. Obtencion y analisis de requisitos
a) Interesados
b) Objetivos y Justificacion
c) Puntos de vista
* Descripcion general
* Requisitos funcionales
* Requisitos no funcionales
d) Casos de Uso
(General e Interesados)

A. Especificacion del
Software



2. Obtencion y analisis de requisitos

a) Interesados
* Experto del detector
* Experto del DCS central

* Operador del DCS central



2. Obtencion y analisis de requisitos
Objetivos

“Disenar una metodologia orientada al desarrollo de
software para el sistema de control del detector ADO
aplicando técnicas de Ingenieria de Software.”



2. Obtencion y analisis de requisitos

Justificacion

La instalacion y puesta en marcha de nuevos detectores en
experimentos de Fisicas de Altas Energias (HEP) implica la
necesidad del desarrollo e integracion del Sistema de Control
del Detector (DCS) en el sistema de control central de ALICE.

La definicion de una metodologia en el proceso de desarrollo
del DCS para un nuevo detector aplicando técnicas de
Ingenieria de Software tendria las siguientes ventajas:

a. Definicidon de los interesados que intervienen en este proceso de desarrollo
del software de control, asi como la descripcion de los requisitos funcionales
y no funcionales de los mismos.

b. Especificaciéon estandarizada de los procesos en los que intervienen los
interesados.



c) Puntos de vista — Experto del detector

Descripcion General

* Interviene en todo proceso de diseno y puesta del sistema de
control del nuevo detector.

e Utiliza el software SCADA WinCC-OA de la compania ETM para
el desarrollo del sistema de control del detector.

* Integra los elementos de software con los elementos de
hardware que integran la arquitectura detector.

« Define y configura los parametros que se enviaran al
almacenamiento (archiving) de l|la Base de Datos para
Condiciones Fuera de Linea (OCDB).



c) Puntos de vista — Experto del detector

Descripcidn General

Disena y elabora las diferentes interfaces de usuario del DCS
del detector conforme a las especificaciones normativas vy
requerimientos del detector.

Modela las diferentes unidades (control, logico o dispositivo),
que integran la Arquitectura de Software del detector, como
Maquinas de Estado de Finito (FSMs).

Define las condiciones de generacion de Alarmas mediante el
establecimiento de los rango permitidos de los parametros
principales o estados no deseados; asi como los niveles de
severidad correspondientes.



c) Puntos de vista — Experto del detector

Descripcion General

* Define la Ayuda de Alarmas (Alarm Help) de los parametros a
los que se les definieron alarmas, dependiendo del nivel de
severidad de las mismas.

* Define las condiciones de seguridad del detector establecidas
por el personal del DCS central de ALICE como son:
SAFE/SUPERSAFE, Operaciones con haz o Magneto (Magnet
Safe).

* Atiende las recomendaciones y/o actualizaciones del sistema
qgue el personal del DCS central defina.



c) Puntos de vista — Experto del detector

Descripcion General

» Restablece las funciones normales del detector en caso de
algun disturbio o condiciones andmalas del mismo.

 Atiende las consultas o requerimientos del personal del
Centro de Control de Corridas (RCC) de ALICE.



c) Puntos de vista — Experto del detector

Requisitos funcionales

El sistema de control de detector sera accesado, modificado u
actualizado internamente desde CERN o bien fuera del mismo
de manera remota.

Excluir cualquier nodo de la jerarquia o subsistema en caso
necesario, previa autorizacion del personal responsable en el
RRC.

Recibir informacion de los sistemas internos y externos (LHC,
magneto, sistemas de enfriamiento, ventilacion, electricidad,
entre otros).



c) Puntos de vista — Experto del DCS central

Descripcidn General

e Supervisar que todos los sistemas y subsistemas de hardware
y software que integran el DCS central funcionen
correctamente.

* Permanecer en guardia en caso de que se presente algun
disturbio o condiciones no deseadas en el DCS central, o bien
cuando el personal operador del ARR asi lo requiera.

e (Capacitar a los colaboradores de ALICE que desee ser
operadores del DCS central en el ARR.



c) Puntos de vista — Experto del DCS central

Descripcion General

* Brindar seguimiento, capacitacion y asesoria en el proceso de
migracion de software y actualizacion de frameworks en el
DCS central y en el DCS de los detectores de ALICE.



c) Puntos de vista — Experto del DCS central

Requerimientos funcionales

e Las versiones del software SCADA y frameworks deben estar
migradas o actualizadas conforme a los requerimientos,
estandarizaciones y fechas especificadas.

 El software del DCS de los detectores debera integrarse o
permanecer integrado al DCS central de ALICE si cumple con
los requerimientos como son:

= Condiciones estables en el DCS del detector (en caso de que algun
nodo o subsistema, el DCS del mismo debera de seguir funcionando
sin problema alguno).

= SAFE/SUPERSAFE
= MAGNET SAFE

= Visualizacion de interfaces en las pantallas del operador del DCS
central de ALICE

* Transiciones correctas entre un estado y otro.



c) Puntos de vista — Experto del DCS central

Requerimientos funcionales

 Correcto almacenamiento de los parametros del DCS del
detector seleccionados para enviarse al almacenamiento
(archiving) en la OCDB.

* Los diferentes estados y acciones del sistema de software del
DCS del detector debera estar funcionando correctamente en
conjunto con los demas sistemas existentes, como son: ECS,
DAQ, y DQM.

* El diseno, desarrollo y actualizacion del sistema de software
SCADA debera apegarse a los lineamientos y normativos
claramente definidos por la Coordinacion de Controles de
ALICE (ALICE Controls Coordination, ACC).



c) Puntos de vista — Experto del DCS central

Requerimientos funcionales

* El diseno del sistema DCS debera estar basado en una
aproximacion jerarquica; en donde las diferentes partes del
sistema se encuentren segmentadas en subsistemas, con las
mismas funcionalidades.

* Los diferentes sub-sistemas pueden ser: Bajo Voltaje (LV), Alto
Voltaje (HV), Enfriamiento (Cooling), Electronica de Frontera
Final (Front-End Electronic, FEE), Gas, etc. Esto conforme a las
necesidades y requerimientos de cada detector en particular.

* La coordinacion entre los diferentes sub-sistemas y Ia
ejecucion de procedimientos complicados seran manejados
en el nivel de las FSM o procedimientos embebidos.



c) Puntos de vista — Experto del DCS central

Requerimientos funcionales

* Las interfaces de usuario del DCS de cada detector deberan
ser intuitivas, amigables y apegadas a los estandares de ALICE.

* En la medida de los posible los dispositivos seran accesibles a
través de servidores OPC; en su defecto usar la tecnologia del
servidor FED (Front-End Device) para dispositivos que carecen
del soporte OPC (Open Platform Communications) brindado
por los fabricantes.

e EIl DCS del detector debera actuar auténomamente,
asegurando que cada sistema de control de cada detector sea
independiente del resto de los de ALICE.



Listado de Casos de uso tabular —
Experto del detector

1.- Almacenamiento de parametros en la OCDB

2.- Interaccion mediante el uso de interfaces de usuario

3.- Generacion de Alarmas de Seguridad

4.- Revision de Ayuda de alarmas (Alarm Help)

5.- Graficacion del Comportamiento (Trending) de Parametros Importantes

6.- Control de Acceso a los recursos del DCS del detector

7.- Organizacion jerarquica de dispositivos y particiones

8.- Control jerarquico usando modelado FSM

9.- Definicion de una arquitectura de hardware jerarquica compatible

10.- Operacién y monitoreo del sistema de potencia del detector
(incluyendo HV y LV)

11.- Configuracidn de la Parametros para diferentes tipos de corridas

12.- Redes de Distribucion

13.- Interfaces de Hardward estandar

14.- Configuracion y Ajuste de los parametros de trabajo (HV, valores de umbral de la electrénica,
informacidn de sensores, etc.) para asegurar una eficiente toma de datos



Casos de uso tabular — Experto del detector
1.- Almacenamiento de parametros en la OCDB

Experto del DCS del detector
Experto del DCS central

Descripcion El DCS debe permitir el almacenamiento de informacién en linea de los
detectores cuando se esta ejecutando el experimento. La Base de Datos para
Condiciones Fuera de Linea (OCDB) almacena los valores de todos los
parametros del detector relevantes para un analisis fuera de linea [1-2] .

Datos -- Listado de parametros y su configuracion para su envio a la OCDB
-- Valores almacenados en la OCDB de cada parametro del detector configurado

Estimulo Al menos al inicio y al final de cada corrida se envian los datos a la base de
datos para condiciones fuera de linea. El experto del DCS del detector puede
configurar el sistema para definir este almacenamiento: a) cada determinado
tiempo o cuando se encuentre fuera de cierto rango de valores permitidos.

Respuesta Un servidor especial llamado AMANDA proporciona una interfaz de aplicacion
(API) hacia los archivos del DCS y permitir recuperar los datos del DCS
almacenados [3-5].

Comentarios Es posible monitorear el estatus del almacenamientos de los almacenados por
el DCS para diferentes corridas mediante el uso de la interfaz web denominada
monALISA [6-7].



Casos de uso tabular — Experto del detector
2.- Interaccion mediante el uso de interfaces de

Actores

Descripcion

Datos

Estimulo

Respuesta

Comentarios

usuario

Las interfaces de usuario graficas permiten la interaccion directa con el
experimento, y es la Unica parte visible del sistema de control. Su disefio se rige
por la integracion de una Interfaz de Usuario (Ul) Estandar proporcionado por
la Coordinacién de Controles de ALICE (ACC) [8].

-- Estados y comandos configurados en los nodos FSMs
-- Interfaz de usuario principal y para los diferentes nodos FSMs

Los usuarios podran monitorear, controlar y configurar los elementos de los
sub-detectores. Entre los principales elementos de la interface con los que
interactuaran los usuarios son: explorador de arbol jerarquico FSM, panel de
usuario para monitoreo, estado del nodo FSM, ingreso de usuario, entre otros.

El usuario podra a) visualizar los estados de los pardmetros, b) modificar y/o
configurar diferentes sub/sistemas, e incluso c) encender o apagar dispositivos
e hardware.

Para facilitar las actividades de operacion del personal del DCS en el ALICE Run
Control Center, las interfaces de usuario requieren un alto nivel de uniformidad.
Debido a lo anterior, se desarrollo una herramienta de infraestructura usada
por todos los sub-detectores para implementar sus interfaces de usuario.



Casos de uso tabular — Experto del detector
3.- Generacion de Alarmas de Seguridad

Experto del DCS del detector

Operador del DCS central

Descripcién La generacion de alarmas en parametros importantes para que sean
visualizadas por el usuario del DCS es clave para la operacidon correcta y segura
de los detectores en el experimento ALICE.

Datos -- Listado y datos de configuracion de las alarmas en ciertos parametros.
-- Historial de alarmas del experimento

Estimulo Cuando uno o mas de los parametros, a los que se les configurd su alarma en el
software del DCS de detector, presentan un valor no deseado o bien se
encuentra fuera de un rango permitido.

Respuesta Los mensajes de alarmas podran ser visualizados por el usuario en la pantalla
utilizando un framework denominado JCOP Alarm Screen [9]. Cada
configuracion de alarma tiene asociada un nivel de intensidad (Alarm class),
pudiendo ser: Warning, Error y Fatal. Las alarmas de mayor prioridad deberan
seran atendidas en un menor tiempo que las menos prioritarias [10].

Comentarios En el framework de pantalla de alarmas del usuario aparece informacién
adicional importante de cada alarma, como son: intensidad, DEPs (Data-Point
Elements) del dispositivo, descripcion, texto, estatus, valor, tiempo, entre otra.



Casos de uso tabular — Experto del detector
4.- Revision de Ayuda de alarmas (Alarm Help )

Experto del DCS del detector
Operador del DCS central

Descripcion Las ayudas de alarmas permiten a los operadores del DCS Central en el Centro
de Control de Corridas de ALICE (ALICE RCC) y a los expertos del DCS restaurar
el detector a un estado estable y operativo en caso de fallas o disturbios [11].

Datos --Listado y configuracion detallado de las ayudas de alarmas

Estimulo Cuando se dispara una alarma en una parametro o sub-sistema, los operador
pueden seleccionar una ayuda para la alarma seleccionada en la Pantalla de
Alarma.

Respuesta La Ayuda de Alarma seleccionada y previamente configurada abrird una

direccion URL con sugerencias para el operador correspondiente a esta alarma
en particular. Estas ayudas de alarmas son acciones que deberd realizar el
operador del DCS central o experto del DCS del detector dependiendo del nivel
de severidad (Warning, Error o Fatal); asi mismo, se incluyen los datos de
localizacidn del contacto en caso de dudas o emergencia.

Comentarios Se recomienda el uso del JCOP Framework denominado AliDcsAlarmHelp para
configurar las ayudas de alarmas.



Casos de uso tabular — Experto del detector

5.- Graficacion del Comportamiento (Trending) de
Parametros Importantes

- Experto del DCS del detector

Descripcion En ocasiones es necesario graficar las tendencias de ciertos DPE de interés,
para vigilar el buen comportamiento del detector. Asimismo, es necesario
conocer el historial de pardmetros (temperatura, corriente, HV, entre otros.)

Datos -- Lista de DPEs (Data Point Elements) que se desean graficar
-- Graficas de tendencias de parametros

Estimulo Selecciona uno de las unidades (control, légicos o dispositivo) agrupados de
forma jerarquica que aparecen en el navegador de arbol FSM, en el lado
izquierdo de la interface de usuario.

Respuesta Aparecen las graficas de tendencias definidas para ese nodo jerarqguico en
particular, en caso de ser necesario.

Comentarios El JCOP framework llamado FwTrending permite definir y configurar los
parametros que se desean graficar [12]. Es posible agrupar las definiciones de
tendencias como una estructura tipo arbol; para ello utiliza las notaciones de:
Pages, Plots y Curves.



Casos de uso tabular — Experto del detector

6.- Control de Acceso de los recursos del DCS del
detector (1)

Experto del DCS del detector, Usuarios autorizados del DCS del detector

Descripcion

Datos

Estimulo

El acceso del DCS debe estar reservado Unicamente para aquellos usuarios que
estan autorizados. E incluso mediante el uso de mecanismos de control de
acceso del WinCC-OA, los expertos del DCS del detector pueden habilitar o
deshabilitar el ingreso de los usuarios a ciertas funcionalidades (Unicamente
monitoreo, operacion de cierto tipos de dispositivos, entre otras.) mediante la
gestion de autorizaciones basadas en roles.

-- Nombre de usuario/Email y password de la cuenta NICE de CERN
-- Definicidn de roles de usuarios

El usuario abre una Conexién de Escritorio Remota (RDC) usando el alias
“cernts.cern.ch”. Para posteriormente ingresar a un servidor de aplicacion de
ALICE y desde ahi realizar otra conexion al sistema de control deseado [13-14].
Para el ingreso a los sistema de control de los detectores, se requiere la
identificacion y autentificacion previa de los usuarios a lo largo de las diferentes
etapas de acceso.



Casos de uso tabular — Experto del detector
6.- Control de Acceso de los recursos del DCS del

Respuesta

Comentarios

Nota

detector (2)

Los usuarios autorizado para accesar al DCS del detector hacer uso del mismo
conforme al rol asighado como operador. La pantalla principal mostrada por el
DCS es la Interfaz de Usuario (Ul) del detector accedido; asimismo,
habilitaran/deshabilitaran las funcionalidades de las interfaces del sistema
definidas para cada rol de usuario.

La componente de Control de Acceso del Framework JCOP permite proteger las
partes de la Interfaz Hombre-Maquina (HMI) de los Sistema de Control del
acelerador LHC y los experimentos del CERN, incluyendo sus detectores [15-17]

El acceso remoto a la red del DCS esta basada en los gateways de aplicacion, los
cuales son maquinas que permiten el ingreso remoto usando Servicios de
Terminal Windows (WTS). Los WTS permiten realizar una sesiéon de Windows
remota desde una computadora que se encuentra dentro o fuera del dominio
de CERN, la cual pudiera tener un sistema operativo diferente al de Windows
[18].



Casos de uso tabular — Experto del detector
7.- Organizacion Jerarquica de Dispositivos y
Particiones (1)

- Experto del DCS del detector

Descripcion El disefio del sistema de control del detector serd enteramente jerarquico, el
cual estara construido por tres tipos de nodos diferentes: Unidad de Control
(CU), Unidad Légica (LU) y Unidad de Dispositivo (DU) [19]. Una combinacién de
CUs, LUs y DUs se encuentra siempre en una estructura de arbol en un sistema
de control. La jerarquia de cada detector puede tener un numero arbitrario de
niveles para proporcionar a los sub-detectores tantas capas de abstraccion
como se requieran [1].

Datos -- Arquitectura de software
-- Elementos del Navegador de Arbol Jerarquico FSM

Estimulo El usuario podrd seleccionar cualquier nodo en el Navegador del Arbol
Jerarquico FSM en la interfaz del DCS estandar.

Respuesta Sera posible visualizar y seleccionar los elementos que constituyen la estructura
jerarquica FSM del detector; ademas de monitorear, controlar y configurar los
elementos definidos en sus respectivas interfaces de usuario subyacentes.



Casos de uso tabular — Experto del detector
7.- Organizacion Jerarquica de Dispositivos y

Comentarios

Nota

Particiones (2)

La jerarquia también debe ofrecer un alto grado de independencia entre sus
componentes y permitir, por medio del concepto de participacion, para su uso
concurrente [4]. El operador central del DCS puede decidir excluir cualquier
parte de la jerarquia y liberar su control al experto del detector, mientras se
mantiene el control del resto del experimento.

La arquitectura de software es similar a una estructura de arbol que representa
los elementos de los sub-detectores, sus sub-sistemas y dispositivos. La
estructura esta compuesta por nodos, los cuales tienen un solo padre excepto
por un nodo superior que no tiene padre. Cada nodo modelado del sub-
detector es tratado como una entidad autdnoma que reacciona a comandos y
publica los estados que reflejan su operacion interna [20].

Los nodos definidos como una Unidad de Control (CU) o Légica (LU) son una
entidades de software que monitorean los estados de sus hijos y reporta el
estado general a su nodo padre. Mientras que una Unidad de Dispositivo (DU)
son entidades de software que monitorean los DPs (Data-Points) de WinCC-OA
que representan parametros del hardware. El DU también reporta el estado
general del mismo a su nodo padre; asimismo permiten el mapeo entre estados
del hardware y el estado de la FSM [21].



Casos de uso tabular — Experto del detector
8.- Control jerarquico usando modelado FSM

- Experto del DCS del detector

Descripcion El comportamiento y funcionalidad de cada unidad de control definida en el
arbol de control puede ser modelado e implementado mediante el uso de una
mdquina de estado finito (FSM); el cual es un concepto fundamental en la
implementacion de la arquitectura de software del sistema de control [20]. Los
objetos modelados aplicando FSMs tienen un conjunto finito de estados
estables, asi como una serie de comandos definidos en cada estado. Un objeto
puede transitar entre los diferentes estados ejecutando acciones que son
disparadas por diversas circunstancias. La representacion grafica del concepto
de las FSMs se lleva a cabo por medio de diagramas de estado [2].

Datos -- Comandos
-- Estados

Estimulo Los comandos pueden ser generados directamente a través de una orden
directa de un operador o nodo superior, o bien por el cambio de estado de
otro nodo.

Respuesta Cuando una orden de comando se recibe en un nodo, se realiza la transicion al

nuevo estado y se ejecutan una serie de acciones predefinidas en el sistema de
software.



Casos de uso tabular — Experto del detector
8.- Control jerarquico usando modelado FSM

Comentarios

Nota

Las FSMs son implementadas mediante un JCOP Framework denominado
Device Editor Navigator (DEN) que no permite utilizar directamente los data-
points de WinCC-OA; sino que los elementos de hardware tienen que se
declarados en el apartado Hardware View del DEN.

Las unidades de control (CU) y légicas (CU) también aceptan comandos de los
paneles de interfaces de usuario (Ul) y/o sus CU padres. Ellos también pueden
enviar comandos hacia abajo dirigidos a sus hijos. En el nivel mas bajo, esos
comandos arriban a las DUs y son pasados al Hardware (los cuales son objetos
declarados en la vista de Hardware del DEN o en la vista Ldgica del DEN.
Finalmente, en la vista FSM del DEN se declaran las acciones y estados de tipo
légico y dispositivo FSM que se establecieron para el DCS del detector [21-22].

State Managment Interface (SMI++) es una estructura de software basada en el
concepto original “State Manager” desarrollado por el experimento DELPHI [2]
en colaboracion con la Division de Computo de CERN. El framework SMI++
permite describir el sistema de control de los detectores como un coleccion de
objetos que se comportan como FSMs, las cuales estan asociadas con partes
del hardware o una tarea del software real. El lenguaje especial denominado
State Manager Language (SML) es usado por el framework SMI++ para la
descripcidn de los objetos [4].



Casos de uso tabular — Experto del detector

9.- Definicidon de una arquitectura de hardware
jerarquica compatible

- Experto del DCS del detector

Descripcion La arquitectura de hardware implementada para el detector tiene que se
compatible con el experimento ALICE, la cual puede ser dividida en tres capas:
a) supervision, b) control de proceso y c) campo [1].

Datos -- Variaciones y estados de los parametros de hardware
-- Comandos de usuarios y/o operadores del DCS
-- Interfaces de usuario

Estimulo El disefio e implementacion de la arquitectura de hardware se pone a prueba
cuando los operadores y expertos del DCS necesitan conocer y procesar
informacion del estado general del detector, sub-sistemas y/o dispositivos
particulares del mismo. De igual manera, también requeriran enviar comandos
a nodos inferiores o dispositivos de hardware.

Respuesta Los operadores y expertos del DCS podran visualizar los estados vy
comportamientos del detector en general, asi como de los sub-sistemas vy
parametros particulares, por medio de interfaces de usuario (Ul). Asimismo, en
respuesta al envio de comandos desde unidades de control/légicas superiores o
variaciones en determinados componentes, sera posible percibir los efectos en
el sistema, también mediante la implementacién y uso de interfaces de usuario.



Casos de uso tabular — Experto del detector
9.- Definicion de una arquitectura de hardware

Comentarios

Nota

jerarquica compatible

La capa de supervision consiste de un determinado nimero de computadoras
(Nodos de Operador, ON) que proporcionan las interfaces de usuario a los
operadores. La capa de control de proceso consiste de computadoras (Nodos
de Trabajo, WN), y Controladores Ldgicos Programables (PLCs) o dispositivos
similares a los PLCs, los cuales son interfaces con el equipo del experimento. La
capa de campo comprende todos aquellos dispositivos como son: fuentes de
poder, nodos de campo, sensores, actuadores, entre otros. Dependiendo de los
requerimientos y dimensiones de cada detector [1-2]. Finalmente, UNICOS es
un framework de CERN desarrollado para producir aplicaciones de control para
sistemas de control industrial para la capa tres (campo). UNICOS propone un
método para disefiar y desarrollar aplicaciones de control. Este métodos esta
basado en el modelado de los procesos en un jerarquia de objetos [23].

Las especificaciones de la arquitectura de hardware del DCS deben incluir:
nombres del dispositivos, numero de dispositivos existentes, localizacidon
dentro del area experimental de ALICE, medio de comunicacion o tipo de cable,
numero de buses y cables, nimero de canales involucrados, entre otras [2].



Casos de uso tabular — Experto del detector
10.- Operacion y monitoreo del sistema de

potencia del detector (HV y LV)

_ Experto del DCS del detector

Descripcion

Datos

Estimulo

Respuesta

Los sistemas de control de alto (HV) y bajo (LV) voltaje permiten alimentar
diferentes elementos y sub-sistemas del detector, electrdnica de frontera final
(FEE), tarjetas de adquisicion y control, amplificadores de senal, Cajas de
Distribucion de Potencia (PDB), Unidades de Control de Potencia (PCU),
Sistemas de Disparo (Trigger), entre otros [24-25].

-- Canales de HV

-- Canales de LV

-- Jerarquia de control de HV y LV

-- Interfaces de control, monitoreo y configuracion de los canales de HV y LV

Los operadores y expertos del DCS requieren monitorear, controlar o configurar
el comportamiento de los sub-sistemas y/o canales individuales de HV y LV
mediante el uso de las interfaces de usuario (Ul).

Los operadores y expertos del DCS podran visualizar el comportamiento y
efectores del control y configuracion de los sub-sistemas y canales de HV y LV
por medio de las interfaces de usuario correspondientes.



Casos de uso tabular — Experto del detector
10.- Operacion y monitoreo del sistema de
potencia del detector (HV y LV)

Comentarios Los sistemas de control de HV y LV deberan incluirse en la jerarquia FSM; por
consiguiente es necesario implementar diagramas de estado (generalmente
comun) para todos los CUs y LUs en el sistema de control de LV y HV. En el nivel
de dispositivo (DU), se tiene que disefiar e implementar un diagrama de estado
dedicado para modelar el comportamiento de las fuentes de HV y LV a través
de sus correspondientes DUs.

Nota Cabe mencionar que las fuentes de alto y bajo voltaje serdn usadas para
alimentar detectores de particulas en los experimentos asociados con el
Gran Colisionador de Hadrones (LHC) del CERN. Esas unidades seran instaladas
en areas con ambientes hostiles, asi como con una radiacidon significativa y
fuertes campos magnéticos [26].



Casos de uso tabular — Experto del detector

11.- Configuracion de la Parametros para
diferentes tipos de corridas

- Experto del DCS del detector

Descripcion El sistema de control del experimento ALICE al igual que los demas
experimentos del LHC operara como Mdquinas de Estado Finito (FSM). Las
transiciones de las FSMs requieren que la re-configuracion de los Sistema de
Control del Experimento. Todos los parametros de configuraciéon de los
dispositivos que integran los sistemas de control son almacenados en una base
de datos externa llamada Base de Datos de Configuracion (Configuration DB).
Esos datos pueden ser accesados usando la Herramienta de Base de Datos de
Configuracion [27-30].

Datos -- Datos de configuraciéon del detector (informacidn necesaria para la
configuracion de dispositivos controlados, limites operativos, limites de
alarmas, configuraciéon a almacenamiento, tasas de actualizacion de lectura,
entre otras) [31].

Estimulo En todos los detectores son necesario los procedimientos de calibracion y
configuracion, especialmente su electrénica de lectura (Front-End Read Out,
FERO) [32].



Casos de uso tabular — Experto del detector
11.- Configuracion de Parametros para diferentes

Respuesta

Comentarios

tipos de corridas

El ECS permitira los procedimientos de calibracion y configuracion en los
diferentes detectores dentro de una particion. Debido a que el experimento
ALICE opera de diferentes formas dependiendo del estatus del LHC (con/sin
haz) y tipos de haz (iones pesados o protones). El ECS dirige las corridas de
ALICE de acuerdo a la informacion del estatus del LHC.

La tarea principal de la interfaz de FSM-Configuracion DB es asegurar la
disponibilidad de los datos de configuracion en el software WinCC-OA, usados
durante la transicion FSM, para un tipo de modo de corrida, por ejemplo:
FISICAS, COSMICOS, CALIBRACION, etc. Esto es llevado a cabo sincronizando el
contenido de |la base de datos de Configuracion y las caches internas de WinCC-
OA usadas por las FSM al inicio de la corrida [27].
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