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Introduccion

Los sistemas pequefos como los formados en colisiones pp y pPb
han atraido la atencion de la comunidad de iones pesados porque:

» Evidencias de tipo s-QGP han sido encontradas (flujo y
correlaciones azimutales de largo alcance) en eventos de alta

multiplicidad,

* El origen de estos efectos permanece bajo discusion.

» Mas estudios diferentes son necesarios. =
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Introduccion

Blast-Wave, inspirado en hidrodinamica
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 Distribuciones generadas con Pythia
(no asume evolucion hidrodinamica)

e Se ha discutido como la reconexion por color produce

patrones de tipo flujo radial debido a cuerdas con “boost”.
Antonio. Ortiz, G. Paic, E. Cuautle, P. Christiansen and |. Maldonado. PRL 111
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Introduccion

Reconexion por Color (PYTHIA8)
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Modelo de Hadronizacion.

Modelo de fragmentacion de

Figure taken from: G. Gustafson, Acta Phys. Polon. B40, 1981 (2009)
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From: Jesper Roy Christiansen MPI@LHC 2014


mailto:MPI@LHC

Introduccion
Reconexion por Color

(PYTHIAS8)

- Figure taken from: G. Gustafson, Acta Phys. Polon. B40, 1981 (2009)
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Este fue el enfoque en: PRL 111

(2013) 042001

* Cuanto mas NMPI mayor es el
efecto tipo flujo.

Hector Bello

Debido al gran numero de
MPI, un jet de alto pT en el
evento es esperado
(con alta probabilidad):

* ; Podemos cuantificar los
efectos de jets a alto pT?
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Introduccion
Reconexion por Color (PYTHIA8)

* Figure taken from: G. Gustafson, Acta Phys. Polon. B40, 1981 (2009)
Effects of CR on hadron f hvor observables, C. Bierlich and J. R.
Christiansen, PRD 92 (2015) 9, 094010
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En el modelo de CR usado en el tune

Monash2013 un sistema MPI con una escala de
pT de interaccién dura (normalmente 2 —-32)
Puede juntarse con uno de escala mas dura
con una probabilidad que es:

2
(RRxpT0) Rango de Reconexion (RR): 0-10
Tune Monash 2013: RRxpTo0: 3

P(pT)= 2 2
(RRxpT0) + p;

http://home.thep.lu.se/~torbjorn/pythia82html/Welcome.html
Hector Bello



Introduccion
Reconexion por Color (PYTHIA8)

* Figure taken from: G. Gustafson, Acta Phys. Polon. B40, 1981 (2009)
Effects of CR on hadron f hvor observables, C. Bierlich and J. R.
Christiansen, PRD 92 (2015) 9, 094010

Estudiaremos las propiedades de los
eventos pp generados con Pythia
como funcion de:

0

multlpI|C|dad (z = dN/dn/<dN/dﬂ>)

En el modelo de CR usado iy & Su contenido de jetS

Mona§h2013 un sistema MPI con una escala de Pue. 21/05/2016
pT de interaccion dura (normalmente 2 —32)
Puede juntarse con uno de escala mas dura
con una probabilidad que es:

2
(RRxpT0) Rango de Reconexion (RR): 0-10

P(pr)= Tune Monash 2013: RRxpTo: 3

(RRxpT0) 4 j2
http://home.thep.lu.se/~torbjorn/pythia82html/Welcome.html
Hector Bello



Introduccion

nucleon ¢, "1,;9: ﬂr:&“ nonlinear
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K. Werner et al., PRC 82 (2010) 044904 K.Werner et al, PRC 92 (2015) 034906



Introduccion &
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Herramientas

Generador Pythia 8.212

« Monash 2013, P. Skands, EPJC74 (2014) 8, 3024
e 900M events

Generador EPOS 3.117 K. Werner et al., PRC89 (2014) 6, 064903
« 1000M events ' K. Werner et al., PRC 82 (2010) 044904

H.J. Drescher et al., PR 350 (2001) 93-289

Jet Finder: FastJet 3.1.3, M. Cacciari et al., EPJC72(2012)1896
o Algoritmo Anti-kT

. R=0.4

e pTmin =5 GeV

Particulas estables y primarias (bajo la definicion de Pythia) son
consideradas para la reconstruccion de jets

Hector Bello 12



Produccion de particulas como funcion de la
multiplicidad del evento y su dureza

: I I 5 6
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p/mtvs. pt (baja multiplicidad)

con Reconexion por Color
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* Efectos de reconexion por color se observan para pTijet < 10 GeV.

 La posicion del pico es desplazada a alto pT cuando incrementa
pTjet. El desplazamiento es acompanado por un incremento en
<B.> (En el Blast-Wave).
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p/mt vs. pT (alta multiplicidad)

con Reconexion por Color
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* Mayor realce con respecto al caso sin CR
« Con CR, los efectos de jets (posicion del pico) son pequenos que

en el caso de baja Nch (Dominados por eventos subyacentes).

p. (Gevic)



Estudio de |la produccion de hadrones
Inclusivos de sabores ligeros

Resultados del analisis de Blast-\WWave son presentados, para
esto un fit simultaneo de la funcion BW al espectro de pT es

desarrollado para extraer < .>. Los rangos de los ajustes son:

n K Ksp ¢ AN BB

0510 03-1.5 0.3-1.5 0.8-2.0 0.8-2.0 1.0-2.1 1.2-2.6 1.3-2.8

pr ranges (GeV/c)

(mismo rango de pt que en: G. Paic, E. Cuautle and Antonio. Ortiz.
NPA 941 (2015) 78-86, donde el espectro de p1 en eventos de alta
multiplicidad fueron descritos por el modelo BW en 10%)

Hector Bello 16



AnaI|S|s Pt VS Neh
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Sin Jets

PYTHIA 8
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La calidad del ajuste es ligeramente mala & se alcanza un menor <f,>
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Sln Jets
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La calidad del ajuste es mejor & se alcanza un mayor <g >
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15 < pTJet < 20 CI\VAPYTHIA 8

S wom el 1 AL I
Cuando un Jet con alto pT es requerido: 1
* El modelo BW describe el espectro incluso %

para eventos de baja multiplicidad. En el caso | ;
inclusivo (c/s seleccidn en dureza), eventos  |=+=+=

de baja multiplicidad son muy suaves -> BW [
no puede ajustar el espectro

_ -I

|* <B.> es independiente de la multiplicidad 1

| cuando pTjet y la multiplicidad son fijos | |
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18.22 38.02 59.58

La calidad del ajuste es mejor & se alcanza un mayor <g >
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Sin Jets
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15 <pTlTJdet <20 GeV [Epos 3
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La calidad del ajuste es mejor & se alcanza un mayor <f,>
(mayor dependencia en multiplicidad que en Pythia) 24



PYTHIA 8 i EPOS 3
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(f)
Cualitativamente similar al obtenicggT >Efectos de jets menores. ﬁT

usando la variable de esferocidad Fuerte dependencia en multiplicidad
Antonio Ortiz, E. Cuautle and G. Paic Hector Bello 25
NPA 941 (2015) 78-86



Conclusiones

» El efecto de CR, incrementa las razones proton-pion (una evidencia
relacionada con el flujo) en especial a alta multiplicidad.

« De ambos Monte Carlos:
Se obtiene menor <fr> para el caso sin jets, que en el caso inclusivo.
Se obtiene el mayor <f3r> para el caso con jets.

« Usando Pythia8 para eventos con y sin jets, no se muestra una fuerte
dependencia en la multiplicidad como para el caso con EPOS3.

« Para EPOS3 no hay una separacion clara en eventos con y sin jets
como para Pythia8 en la correlacion Tkin vs <f3t>.
Parece que la evolucion hidrodinamica trata por igual a jets
gue a eventos sin estos, por el contrario; CR quien produce un efecto tipo
flujo, marca una differencia en eventos con jets.
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Muchas gracias!

Se agradece las utiles discusiones con:
Arturo Fernandez, Irais Bautista, Eleazar Cuautle & Guy Paic.
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pTjet vs multi
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Entre mayor multiplicidad del evento, mayor es el promedio

del pTjet
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Dependencia de la Energia
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Slmllar <Nch>y <NMPI> dan parametros similares: <Br> 0 47, Ikin> 0.12, <n >

MC / Fit
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p/Ttvs. pT PYTHIA 8
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Sin la condicion de requerir jets, la razon se ve
diferente debido a los diferentes sesgos.

Hector Bello 32



p/Ttvs. pT PYTHIA 8

0.5 —
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P (&ew C)

La razdn protdn-pidn muestra casi ninguna dependencia con s
(La posicion del pico de pT es la misma para los 3 sistemas )
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