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1. Motivaciones

™ h — ut €5 un proceso con cambio de sabor no permitido dentro
del ME a nivel arbol.

®» Recientemente se ha reportado
BR(h - ut) = (0.84103)%  [CMS]
BR(h - ut) = (0.53 £ 0.51)% [ATLAS]

[CMS Collaboration, Phys. Lett. 749, 337 (2015)].
[ATLAS Collaboration], arXiv:1508.03372 (2015)]

[J. L. Diaz-Cruz and J. Toscano, Phys.Rev. D62, 116005 (2000)]

[A. Falkowski, D. M. Straub and A. Vicente JHEP 05 (2014) 092]
SUSY con Paridad R, BR(h — ut)~107°. [A. Arhrib, Europhys. Lett. 101 (2013) 31003,]
Correcciones a un lazo incluyendo vy, BR(h = ut)~107°

[A. Pilaftsis, Phys. Lett. B285 (1992)]
Modelo de Higgs mds Simple, BR(h - ut)~1078 — 10710

[A. Lami and P. Roig , 1603.09663 (2016)]



2. Modelo de Higgs mds pequeno (LH)

En LH el bosdon de Higgs es un pseudo boson de Goldstone.

Rompimiento de la simetria global SU(5) - SO(5),
14 bosones de Goldstone [Ann.Rev.Nucl.Part.Sci. 55, (2005)]
[JHEP 0207 (2002)].

Alaescala F = o (TeV)

02X2 2 12><2
se originadel VEVde —— 3, =)= 0 1 0

12><2 0 OZXZ
LH es vdlido hasta una escala A ~4xF ~ 10 —30TeV

. . es subgrupo de SU(5), los generadores
de G, Y G, son incluidos en SU(5).

[SU(2) x U(1)]* - SU(2) x U(1) grupo de norma electrodébil.

A
5 ¢
5(x) = eM/F5,eiNT/F = g2ill/F5 m=| = wl
0 0- vz P
h
¢ =

LH ofrece una alternativa al problema de la jerarquia.



3. Modelo de Higgs mas pequeno con
simetria discreta paridad T (LHT)

» Una forma de implementar T paridad es mediante el
siguiente requerimiento

Wla < Wza; Bl S BZ'

» [ a T paridad de los estados propios de los bosones de
norma,

[H. Cheng and I. Low JHEP 0309 (2003) 051]
[ JHEP 0408 (2004) 061]




Masa de los bosones de norma

» Al sustituir los campos de norma en

L = 1F—ZTr|1> 5|

D, = 0,% — z{Lg]Wa(Q 2+2Qf7) +ig;B;(GE + V"))

los 4 bosones de norma T-impar de SU(2) x U(1) adquieren masa a

v? B Fg' 5v?
H:Fg 1—ﬁ ) MWH=MZH' MAH:\/g 1—W

» | a masa de los bosones de norma T-par se genera a través del
segundo rompimiento de la simetria

M, =2 (1 i M—gv1v2 My =0
WL 2 12F2 )’ “L " 2 cos B, 12F2 )’ AL



Acoplamientos del Higgs con los leptones
pesados

» A partir de la expansion de |
Lirror = _%ijF(qJZLS + Lpllzo_Qf'*'Q)Lp}]? : "‘:‘:’fﬂ‘:‘

donde

» | osleptones adquieren su masa a ¢(F), dada por:

2
v
mY, = V2K;F, mb, = V21 F (1 — 552

- El acoplamiento de leptones y neutrinos espejo con Wy es

vEWSHU > %(VHQUV"PL se cumple la relacién Vi Vi = Veuus

[M. Blanke et al. JHEPO1 (2007) 066.]




4. Diagramas que contribuyen al
Proceso h(q,my) — t(pz, my)u(ps, my)

t(p,.m ) wp,.m )

vig (k1 py.my)
h(q»mh)

_—e— — — —- e

1-}, (k+py my)
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Contribucion que se estudiara

T(p,,m )

vig (ktpy.my)

e e - /- 3

uieym)  Diagramas Complementarios

T(p,.m, )

H (pl '”5: )




h(q, mp) - T(p2, my)u(py, my)

h(q:mh)

1

u(p2) 0T (p2, p1)u(p1) = IETNG (Vire)y; (Viae);; 6° (E) K ||

/ A4k Aus
(2m)* (k* — Miy,,)[(k + p2)® — mi][(k + p1)* — mi]
a(p) {7 (14 75) (F + 5o + my) (F + ph +m )y (1 —7s)) fulpr)



T(p.m ), tip,.m, )/
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W (k, \1,,H; ‘/ /
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Diagramas complementarios al ngmy) 7 u (pym, ) Loram) P
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16mw m; — m,

w(rn) {7“(1+75)[((,f:§§): ‘)] 71 =296 + me) bulon)
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16my m2 —m2

@(p2)dT™ (py, py)u(py) =

(F+m +mi)
(k+p1)?—m3]

() {(z;a (L= ) P+ 75)} u(py)



6. Resultados

> M =i(My + My + M3) = iU (p2, me) (A + iBys)uy (pr,my,)
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Comportamiento de las funciones de estructura A y B en funcién de la escala de energia F
para k=0.4.




Ancho de Decaimiento

1 m2 m? (m +m)2 (m, —m,)?
I'(h =—m A2 [1,—=& =142 (1 - —— )+ |B]2[1 - —F
(h = p1) 327 M 3 me |A| |B] -

—m-m-

[(h - AA) (MeV) 42173 03439 120> 0.14%3%8 0.20335 0.047395

CMS collaboration, arXiv:1202.1487v1[hep-ex]; arXiv:1202.1488v1.
ATLAS collaboration, ATLAS-CONF-2012-019, March 7,2012.
The TEVNPH Working Group for the CDF and DO Collaboration, FERMILAB-CONF-12-065-E
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7. Conclusiones

Se analizdé una de las cuatro confribuciones a un lazo
del proceso de violacion de numero leptdénico h - ut
que incluye neutrinos pesados y un bosdon W pesado,
dentro del modelo de Higgs mds pequeno con simetria
T que incluye fermiones espejo. Esta contribucion es la
que se espera que sea mas dominante en los procesos
a estudiar. Se realizaron las correcciones a un lazo, se
obtuvo el comportamiento de los factores de forma vy
ademads se obtfuvo la razon de decaimiento en funcion
de la escala de energia F.



Perspectivas

» Concluir las contribuciones restantes.

» Generalizar nuestros resultados para el decaimiento
t - hc




