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Simetria de permutacién p — 7.

Matriz de mezcla en el sector leptdnico

V1

_ 1 _
—Lm = alL(Mé)aﬁB;?+Em(Mu)a5V§R+h'c' - —Lcc = %(e pw U v2 | W the

V3

U = Upuns = U} Uy

@ UJM, U: = Diag(my, mp, ms) = MZ28
@ U, esta asociada con la diagonalizacién M,.

Parametrizacién estandar.cj = cos 0}, s;j = sin0;;

—is
C12C13 S12C13 size” 7P
is is
Upmns = —S512C23 — C12523513€ 7P C12C23 — S12523513€' 7P $23C13 P,.
is is
S1253 — C12C23513€'°P —C12523 — 235125130 C23C13

B B
@ P = Diag(e_’Tl, e_’TZ, 1).

Diana Carolina Rivera Agudelo Cinvestav-IP. Mezclasy p — 7

XXX Reunién Anual de DPyC—2016./
12

3



Simetria de permutacién p — 7.

Simetria 4 <> 7

Upmins |615=0, 6y3—a50

U=UrT =

c2 si2 O
—s12  c2 =1

V2 V2 V2 )
—s12  c2 1

V2 V2 V2

| Uil = |Uri]

En una base en la que Uy =1 — U = U, - My = UM T,

2 2
miCip + mM2sip

=M= (m— ml)%
_ 5212
(m2 — my)>22

ML~

Diana Carolina Rivera Agudelo Cinvestav-IP.

s210

(2 — mn )72
%(mlsﬂ + mach + ms)
%(mlslzz + maci, — ms)

Mezclasy p — 7

(m: )2
(mis, 4+ mac, — m3)

1
2
1 2 2
5 (mis; + macip + ms)

" invariante ante el intercambio de etiquetas v, > v;.
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Rompimiento de 1 — 7.

013 ~ 8.5°y Oarp = O3 ~ 41.7° (G. L Fogli et al, arXiv:1601.07777v1.)

@ Una simetria aproximada podria estar detras del patrén observado en
la PMNS.

@ Muchos modelos se basan en i — 7. Resolver el octante de 653.

@ Consecuencias Fenomendlogicas en:
Oscilaciones de neutrinos en materia.
Distribuciones de los ®, cosmicos de UHE.
Asimetria Materia-Antimateria via leptogenésis.

(Z.Z. Xing and Z.H.Zhao, arXiv:1512.04207v1)

@ Objetivo ppal: Hacer una busquedad de las fases de Majorana
requeridas para un rompimiento de ¢ — 7 minimo.
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Rompimiento de 1 — 7.

Pardmetros de rompimiento

Mee Mey  Mey 0 0 ¢
M, = MECT +6M, = | me, my, my: |+ 0 0 0
Mey  Myr My, 6 0 €
0= Mer — Mgy, €= My — My,.
: ~ s .
@ Si la rotura es pequefia — 0 =| o <1, é=]| mfm < 1.

0 & ,&— f(03,612,013,0cp, b1, B2, M|, |ma|, m3).

2_ 2
e om? = m% —m% y Am? = m%— 7('”12’"2).
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Rompimiento de 1 — 7.

Aproximacién analitica

3 y-fs13 — y4

1+ f syi3tan Oo3 ’
R g cos 203 — s13h
€ =

1+ gs3 + si3h/2

23 + 523
y@ = —,
23
f (C122|m1|e_i61 + 5122|m2|e_i62)e_i5CP _ m3ei6Cp
C12512(|m1‘e*"51 _ |m2|e*"52) )
g = (C1225123 - 5122)|m1‘e*"51 + (51225123 — Clzz)‘mﬂefiﬁz + m3C123

)

stolm|e=F1 + cfy [ mo|e~if
ho— (|my|e= Pt — |mp|e™"P2) sin 20p3 sin 26~ 0cP
siolmi|e=P1 + cfy|mp|e= i
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Rompimiento de 1 — 7.

o NH m< m~ \/Amsol <L m =~ ’/AmiTM'

i6cp+B2) | Am? R
fal Mam (1 _ A’"”’ L[] ~ 125 . — |5] ~ 3.26.
S12 C12 AmZ, Amiy

— Sin importar las fases de CP, NH es desfavorecida. Consistente con s. Gupta et al.

JHEP. 09 (2013) 035.
® H, M~ \/Amiy, , M~ \/AmMZ, + Amiy, > ms.

. . 2
e—lécp(C122e i(B1—PB2) +S + 512 50/ )

. 2
S12 C12 (1 — e~ i(B1—B2) 4 Eﬁ)

|f| muy grande si 51 — > = 0.

fl~1— 18] ~0.1
br =P ”_’{ g~—1 & h~de P ¢ ~06
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Rompimiento de 1 — 7.

e DH
_e—i(SCP(C%Qe—i(/Bl_[b) + 5%2) — ei(SCP e’ﬂl

512 C12(1 — e_i(51_52))
p1—p2=0.

f ~

|f| muy grande s

o - - |f| ~ 0.6 —[5] ~0.2
Si 51_77752_7r/2&5cp— 7T/2—>{gw2&h”\“174)’€’~01

o Fases iguales de Majorana generan un rompimiento fuerte de p — 7.

@ 1 — 7 se rompe fuertemente en el caso de NH.

@ En DH se presentan casos de rompimiento pequeio. Consistente con
D. Rivera and A. Perez-Lorenzana. P.R.D. 92,007009(2015).

XXX Reunién Anual de DPyC—2016./ 9
12

Diana Carolina Rivera Agudelo Cinvestav-IP. Mezclasy p — 7



Andlisis ndmerico

® Ocp, 1, B2 en (0,2m).

@ Los pardmetros de oscilacion se variaron dentro de 30 segun G.L.Fogliet al,

P.R.D 89, 093018
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fases de violacién CP en el limite de simetria p — 7.

Explorando las fases de majorana para dcp fijo

e mo=0.1(DH.)
@ dcp=—7/2.
® 0,&(023, 012,613, 0m*, Am?, 6 cp, B1, B2, mo).
o Max[|3], |¢]] < 0.25
2 T
36 -
1~
cv *
1.5 r 1
2 Max(8].[¢)]<=0.25 -
Max([8],[¢[}<=0.1
0.5 R 15
Sgp=-/2 e
0 L L L 05
0 0.5 1 1.5 2 p—"
B1/ﬂ %0 05 1 15 2
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conclusiones.

Ba/n

Bi/m

Conclusiones (arxiv:1603.02336)
@ Fases iguales de Majorana conducen a un rompimiento fuerte de
[ — T sin importar la jerarquia.
@ La jerarquia mas favorable es la degenerada.
e El tamafio de rompimiento estd fuertemente gobernado por las fases
de CP.

@ Una futura determinacién de la fase de dirac podria restringir
fuertemente las fases de Majorana compatibles con u — 7 aproximada.
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