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Introducción  

• Diferentes tipos de detectores. 

 

 

• Métodos de detección. 

 

 

• Detectores híbridos. 
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Planeación  

Fig. 1 .- Fotodiodo S12572-100P 
utilizado en los canales ópticos 

(imagen del datasheet1). 
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Diseño 

Fig. 2.- Vista superior del diseño en programa SketchUp. 
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Diseño 

Fig. 3.-  Vista en perspectiva 
 del diseño en 
 programa SketchUp.  
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Construcción 

Fig. 4.- Arreglo de barras de cobre y acrílico.  
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Dimensiones  de cada barra     6 x 22 x 150 mm 



Construcción 

Fig. 5.- Fuente de alto voltaje Ultravolt 3M24-P12  (0 – 3000 V). 
8 



Construcción 

Fig. 6.- Circuito RC de los canales de ionización. 
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Construcción 

Fig. 7.- Vista lateral del detector (tarjeta discriminadora, tarjetas 
de alimentación de fotodiodos, fuente de alto voltaje). 
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Construcción 

Fig. 8.- Vista  lateral del detector (circuito RC, tarjeta 
discriminadora, tarjetas de alimentación del fotodiodo). 
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Construcción 

Fig. 9.- Vista superior del detector. 
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Construcción 

Fig. 10.- Vista frontal del 
detector (conexión canales de 

ionización). Fig. 11.- Tarjetas de 
alimentación del 

fotodiodo. 
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Caracterización 
Canal óptico 1 

Tiempo (Eje horizontal)  
Voltaje (Eje vertical) 
Voltaje de operación 

80 V      2930 V 
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Canal ionización 1 



Caracterización 

Fig. 13.- Gráfica número de cuentas contra tiempo,  con 
incrementos de voltaje de 5 V; de 60 V a 100 V,  de entrada al 

circuito. 15 
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Caracterización 

Fig. 14.- Gráfica número de cuentas contra tiempo,  con 
incrementos de voltaje de 5 V; de 60 V a 100 V,  de entrada al 

circuito. 16 
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Caracterización 

Fig. 15.- Gráfica número de cuentas contra tiempo,  con 
incrementos de voltaje de 5 V; de 60 V a 100 V,  de entrada al 

circuito.  
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Caracterización 

Fig. 16.- Gráfica número de cuentas contra tiempo,  con 
incrementos de voltaje de 0.2 V; de 2.0 V a 5.0 V, donde cada volt 

representa 611 V de la fuente de alto voltaje. 
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Caracterización 

Fig. 17.- Gráfica número de cuentas contra tiempo,  con 
incrementos de voltaje de 0.2 V; de 2.0 V a 5.0 V, donde cada volt 

representa 611 V de la fuente de alto voltaje. 
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Caracterización 

Fig. 18.- Gráfica número de cuentas contra tiempo,  con 
incrementos de voltaje de 0.2 V; de 2.0 V a 5.0 V, donde cada volt 

representa 611 V de la fuente de alto voltaje. 
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Operación 
Canal óptico 2 
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Canal ionización 2 

Tiempo (Eje horizontal)  
Voltaje (Eje vertical) 
Voltaje de operación 

80 V      2930 V 



Operación 

Canal óptico 3 
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Canal ionización 3 

Tiempo (Eje horizontal)  
Voltaje (Eje vertical) 
Voltaje de operación 

80 V      2930 V 



Operación 

Fig. 19.- Sistema de adquisición de datos, CompactRIO3, National 
Instruments. 
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Operación 

Fig. 20.- Sistema de adquisición de datos (CompactRIO) y 
detector híbrido conectados para toma de datos.  

24 



 

 

Resultados 
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Histogramas de los canales 
de la barra 1. 

Voltaje de operación 
 

Canal Ionización 2750 V 
Canal Óptico 75 V 



 

 

Resultados 
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Voltaje de operación 
 

Canal Ionización 2750 V 
Canal Óptico 75 V 

Histogramas de los canales 
de la barra 2. 



 

 

Resultados 

27 

Voltaje de operación 
 

Canal Ionización 2750 V 
Canal Óptico 75 V 

Histogramas de los canales 
de la barra 3. 



 

 

Resultados 
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Histogramas de 
coincidencias 

Voltaje de operación 
 

Canal Ionización 2750 V 
Canal Óptico 75 V 

Número de coincidencias 
1266250 

Número de coincidencias  
5153 

Coincidencias 
en los tres 

canales ópticos 

Coincidencias en 
los dos canales de 

la barra 2 



• Se diseñó, planeó, construyó, caracterizó y operó el detector. 

 

• Se operó el detector con los 6 canales al mismo tiempo. 

 

• Se obtuvieron simultaneamente señales para los 6 canales. 

 

• Las distribuciones de la frecuencia del número de cuentas 

para los canales ópticos son similares entre sí, la misma 

semejanza se ve para los canales de ionización. 

 

 

Conclusiones 
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